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Co nas ceka

architektura webovych databazovych aplikaci

k ¢emu se pouzivaji databazové aplikace na Webu
databazové servery

relacni model dat

jazyk SQL

spoluprace webové aplikace s databazi

problémy webovych databazovych aplikaci



Architektura webovych databazovych
aplikaci

typicka trivrstva architektura

webovy prohlize¢ = velmi tenky klient

webovy server + webova aplikace = aplikac¢ni logika + generovani
prezentacni vrstvy pro prohlizec

databazovy server = databaze (nékdy i ¢ast aplikacni logiky)



K cemu se pouzivaji databazové aplikace na
Webu

e skoro kazda webova aplikace pouziva néjakou databazi - data je
potfeba nékam ukladat

e podnikové informacni systémy - nizké TCO, ZAC

e vyhledavaci sluzby, katalogy, knihovny

e i chat je databazova aplikace - jednotlivé zpravy je potreba nékam
ulozit

e nizSi naklady na spravu, centralizovana udrzba dat a aplikace je snazsi
a levnéjsi



Databazové servery

PAr ZAKIAdNICh POJTMU tvrereeeeee ettt ettt et e e e e eaeens
Protokoly pro komunikaci s db serverem .....ovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeens



Par zakladnich pojmu

e SRBD (DBMS), databaze, databazovy server, SQL server

e piistup datlm Fidi server (na rozdil od souborovych databazi jako MS
Access, Paradox, dBase apod.)

e |ze zajistit sou¢asnou praci vice uzivateld

e snese i velmi vysokou zatéz

e komunikace se serverem vétsinou probiha po siti (nejc¢astéji TCP/IP)
e Oracle, MS SQL Server, MySQL, PostgreSQL, Sybase, DB/2, PostgreSQL,



Protokoly pro komunikaci s db serverem

e nativni — kazda aplikace ma svij protokol

e |ze pIné vyuzit vSechny funkce databaze

e prenos aplikace na jiny databazovy server je komplikovany
e standardizovana rozhrani - ODBC, JDBC, ...

e je pridana vrstva navic, ktera odstinuje nativni protokol

e pfi zméné databazového serveru stac¢i zménit ovladac
e pro preddvni piikazl se pouzivd jazyk SQL



Zaklady
Vztahy

Relacni model dat



Zaklady

e data jsou ukladana do tabulek (relaci)

e matematicky je model popsan relacni algebrou
* pojmy

tabulka

polozka/atribut/sloupec - ma nazev a typ

zaznam/radek - je jednoznacné identifikovan hodnotou primarniho
klice

primarni kli¢ — nejmensi mnozina atributd, které jednoznaéné
identifikuji zaznam



Vztahy

e druhy
e 1:1
e 1:N
e M:N - musi se rozlozit na dva vztahy 1:N
e v tabulkach se vztahy zaznamendvaji pomoci primarnich a cizich kli¢t
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Uvod

SQL - Structured Query Language
jednoduchy dotazovaci jazyk
vétSina databazi implementuje standard plus néjaka rozsireni

vybér dat, pfiddvani zdznamu, mazani zaznamdl, modifikace zdznamd,
prace se strukturou databaze, s uzivateli a pravy, ...



SELECT

Vybeér dat

e prikaz SELECT vybira data z tabulek
e vraci zase tabulku

SELECT seznam vystupnich poloZek
FROM seznam tabulek
WHERE podminka
GROUP BY seznam poloZek
HAVING skupinovd podminka
ORDER BY kritéria tridéni



SELECT - Pf¥iklady

SELECT * FROM Zamestnanci;
SELECT Jmeno, Plat FROM Zamestnanci WHERE Plat > 10000;
SELECT * FROM Zamestnanci WHERE Jmeno LIKE 'Nov%';

SELECT * FROM Zamestnanci
WHERE (Plat < 7000) AND NOT (Jmeno LIKE 'Novak %');

SELECT * FROM Zamestnanci
ORDER BY Jmeno;

SELECT Nazev, Jmeno FROM Odberatele, Zamestnanci
WHERE Odberatele.Zastupce = Zamestnanci.OsobniCislo



INSERT INTO
Pridani zaznamli
INSERT INTO jméno tabulky
(jméno poloZky, jméno poloZky, ..)
VALUES (hodnota, hodnota, ..)

INSERT INTO jméno tabulky
VALUES (hodnota, hodnota, ..)

INSERT INTO Zamestnanci
VALUES (1023, 'Novak Jan', '561220/0235', 'Leva 13, Praha 4', 12000)



DELETE FROM

Mazani zaznamu

DELETE FROM jméno tabulky WHERE podminka
DELETE FROM jméno tabulky

DELETE FROM Zamestnanci WHERE OsobniCislo = 1023;



UPDATE

Modifikace zaznamu

UPDATE jméno tabulky
SET jméno poloZzky = hodnota poloZky,
jméno polozky = hodnota polozky,

jméno polozky
WHERE podminka

hodnota polozky

UPDATE Zamestnanci
SET Jmeno = 'Prochdzkovad Alena'
WHERE OsobniCislo = 1168;



CREATE TABLE

Vytvoreni tabulky

CREATE TABLE ndzev tabulky (
ndzev poloZky typ,

ndzev polozky typ,

ndzev poloZky typ,

ndzev polozky typ,

)

CREATE TABLE Zamestnanci (
OsobniCislo int NOT NULL PRIMARY KEY,

Jmeno varchar (40),
RC char(11),
Adresa varchar (60),
Plat decimal (10,2))

CREATE TABLE Proj_Zam (
ID Projektu char(6) NOT NULL,
OsobniCislo int NOT NULL,
PRIMARY KEY (ID_Projektu, OsobniCislo))



Vyuziti databaze ve skriptovych prostredich
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Zakladni princip

vytvoreni pripojeni k databazi
zaslani SQL prikazu k provedeni
zpracovani vysledku

odpojeni od databaze



Priklad prace s databazi v PHP

<?php

try
{
// pfipojeni k databéazi
Sdb = new PDO("mysqgl:host=localhost;dbname=test", "jméno", "heslo");

// zaslani dotazu a cteni vysledku
foreach (Sdb->query("SELECT * FROM Zamestnanci ORDER BY Jmeno") as P
Sradka)
{
// zpracovani jednotlivych tadek vysledku
echo Sradka["OsobniCislo"], " ", Sradka["Jmeno"], "<br>\n";

}
catch (PDOException Se)
{
// obsluha pripadné chyby pri praci s databazi
echo "Pri praci s databazi doslo k chybé: " . Se->getMessage();

}

7>



DalsSi moznosti pristupu k datiim

e ORM (Object-Relational Mapping)

e aplikace nepracuje primo s databazi, ale pouziva se mezivrstva, ktera
ce v, . V4 7 V4 . . . (o] V.
zajistuje transparentni mapovani a perzistenci objektu v pameti na

data v databazi

e programator pracuje s objekty, nepisSe primo SQL kod
e jednodussi vyvoj, mensi riziko chyby a preklepu v SQL kddu

e v meznich pfipadech miZe automatické mapovani generovat pomalé
dotazy a je nutny rucni zasah



Alternativni uloziste dat
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+NOSQL" databaze

e typicky jednoduché ulozisté kli¢/hodnota

e hodnota mdze obsahovat cokoliv, napfiklad strukrovany datovy zdznam
zapsany pomoci JSON

e dotazy je potreba ,délat ruc¢ne®, protoze NoSQL nepodporuje dotazovaci
jazyk, spojeni tabulek, ...

e diky jednoduchosti oproti SQL-databazim teoreticky umoznuje lepsi
Skalovatelnost

e kromé& samostatnych produktl tento pfistup ¢asto pouzivaji cloudova
ulozisté (Amazon S3, Google Storage, ...)



XML databaze

relacni datovy model je umély, datovy model XML je v mnoha pripadech
mnohem blizSi modelované realité

do databdaze se ukladaji jednotlivé XML dokumenty - napfr. stranky
v CMS, faktury, objednavky, ...

k dispozici jsou specialni dotazovaci jazyky pro XML - XQuery, XPath,

hodi se pro aplikace, které pracuji se silné strukturovanymi daty, pro
které se nehodi relacni datovy model



Objektové databaze

e databaze rovnou uklada objekty, se kterymi pracuje aplikace
e technologie se nikdy priliS nerozsitila



RDF databaze

e sémanticky web - databaze uklada primo logické vyroky
e existuji specialni dotazovaci jazyky - SPARQL
e pro produkéni nasazeni nevyspéla technologie



Problémy

Zvysovam vykonu webovych databazovych aplikaci .....coovvvviviiinnnnn,
Reseni simultdnniho pristupu K datlim ....o.eeeeeeeeeeieeeeieeeeeneennnes

Aplikacni servery



Zvysovani vykonu webovych databazovych
aplikaci
e perzistentni spojeni (connection pooling)
e pozor, mUze dojit k prekroeni limitu spojeni do databaze
e pouziti databazi optimalizovanych na cteni — portaly

e v pfipadé potfeby pfedgenerovat co se da do souborl nebo sdilené
paméti

e v zadném pripadé nepouzivat MS Access a podobné ,radoby" databaze



Reseni simultanniho pFistupu k dattim

e nelze pouzit klasické zamykani zdznamQ, protoZze prohlized (klient) se
po kazdém pozadavku odpoji

e problém se resi jinak

e vitézi, kdo prisel prvni
e zamknuti zaznamu s identifikaci uzivatele a ¢asovym limitem
e vhodné pro systémy, kde je moznost kolize vysoka

e vitézi, kdo prvni provede zménu
e kontrola zmény dat pred jejich konecnou modifikaci
e jednodussi na implementaci
e vhodné pouze pro pripady, kdy je pravdépodobnost kolizi mala



Aplikacni servery

e oznaceni pomé&rné &iroké skupiny produktd
e nabizeji infrastrukturu potrebnou pro tvorbu rozsahlejsich aplikaci

sdileni pristupu k databazi (connection pooling)

podpora uzivatelskych relaci (session state management)

transak¢ni zpracovani

vyrovnavaci pameéti
e fizeni pristupu k aplikaci
e priklady: implementace J2EE, ASP.NET, Zope, ...



Dalsi zdroje informaci

DalsSi zdroje informaci



Dalsi zdroje informaci

1

DiBi — Knihovna pro transparentni praci s rdznymi databdzemi v PHP

NotORZM - dalSi zajimavy nastroj pro jednoduchou praci s databazi
v PHP

Serial o ORM frameworku Doctrine 2 pro PHP>

14 - v 14 4 v ’ 14 ’4
Série ¢lankl o rdznych nerelaénich databazi

! http://dibiphp.com/
http://www.notorm.com/
http://zdrojak.root.cz/serialy/doctrine-2/

4 http://zdrojak.root.cz/serialy/nerelacni-databaze/
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