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Proc potrebujeme sémantiku na webu

e mnozstvi informaci na webu je obrovské
e soucasné vyhledavace nejsou zdaleka idealni

e ,pokrocilejsi* vyhledavani a automatické propojovani informaci je zatim
v plenkach

e souCasné pocitace nedokazi interpretovat text v prirozeném jazyce

e explicitni vyjadreni sémantiky ve strojové zpracovatelné podobé jim
O v .
muze pomoci



HTML a sémantika
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HTML a sémantika

HTML samo o sobé prilis sémantiku postihnout nedokaze

informace o tom, co je seznam, co adresa a odkaz nelze prilis
smysluplné vyuzit

do HTML Ize vkladat zakladni metainformace jako autor, nazev a popis
stranky

<head>
<title>Elektromix, a.s. </title>
<meta name="description"
content="Elektromix je firma zabyvajici se prodejem
domédcich spotfebict na splatky">
<meta name="keywords"
content="Elektromix, prodej, elektrické
spotrebice, leasing">
</head>



Nedostatky HTML

e neexistuje rozsSiritelny mechanismus pro vkladani vlastni sémantiky

e prostredky pro vkladani zakladnich metadat byly zneuzivany a
vyhledavacdi jsou proto pouzivany v omezené mire



XML a sémantika

XML a sémantika
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XML a sémantika

e jazyk XML umoZfiuje vytvareni vlastnich elementl/atributt a pomoci
. O v V. Vg -
nich muzeme snadno oznacit vyznam informace

e pokud budou vSichni pro jeden druh informace pouzivat stejné
elementy, pujde vée snadno indexovat a prohledavat

e <cenik>

<polozka kategorie="CD" k&6d="04400148712">
<nazev>Entropicture</nazev>
<interpret>Dan Barta</interpret>
<cena ména="Kc¢">140<cena>

</polozka>

</cenik>



Problémy XML na webu

e plvodni myslenka, kdy mélo XML nahradit na webu HTML byla pFili$
revolucni

e predbéhla schopnosti autort i prohlize¢d

e schidné&jsi myslenka kombinovani XHTML a ,sémantického™ XML
v jednom dokumentu se také neprosadila

e specifikace jazyka XHTML byla napsana tak nestastng, ze to formalné
neumoznovala

e nejrozsirenéjsi prohlize¢ nepodporoval XHTML



Vyuziti XML ve specializovanych
vyhledavacich

nékteré vyhledavace si definuji vlastni format, ve kterém jim jde
dodavat data k indexovani

tato data jsou poskytovana paralelné k normalnimu webovému obsahu
vyuziva napr. Zbozi.cz' a Google Merchant Center (drive Google Base)2

<feed xmlns="http://www.w3.0rg/2005/Atom"
xmlns:sc="http://schemas.google.com/structuredcontent/2009"
xmlns:gd="http://schemas.google.com/g/2005"
xmlns:scp="http://schemas.google.com/structuredcontent/2009/products”
xmlns:app="http://www.w3.0rg/2007/app">
<entry>
<app:control>
<sc:required destination dest="CommerceSearch"/>
<sc:excluded destination dest="ProductSearch"/>
</app:control>
<title>Android Shirt</title>
<content type="text">Catch some air with this cool Android Cartwheel »
Shirt. Since it's made of
100% organic cotton and combed for extra softness. </content>
<sc:1d>1022316</sc:id>
<link rel="alternate" type="text/html"
>
href="http://www.googlestore.com/Kid+s/Youth+Organic+Cottont+tAndroid+T-Shirt .axd" />
>
<sc:imege link>http: //wiw.googlestore. aam/content/imeges/stancard/10%52081113%2(olacka. Jpo</sc: imege link>
<sc:target country>US</sc:target country>
<sc:content language>en</sc:content language>
<sc:attribute name="myattribute" type="text" unit=""> Some Custom »
Attribute </sc:attribute>
<sc:attribute name="yourCustomAttribute" type="text" »
access="private"> Another custom attribute
for GCS </sc:attribute>
<scp:brand>Acme</scp:brand>
<scp:condition>new</scp:condition>
<scp:gtin>AB23</scp:qgtin>
<scp:price unit="usd">15.20</scp:price>
<scp:product type>Clothing &amp; Accessories &gt; Clothing &gt; »
Outerwear &gt;
Sweaters</scp:product type>
<scp:color>red</scp:color>
<scp:color>blue</scp:color>

L http://napoveda.seznam.cz/cz/specifikace-xml.html
http://base.google.com/support/bin/answer.py?answer=58087


http://napoveda.seznam.cz/cz/specifikace-xml.html
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http://napoveda.seznam.cz/cz/specifikace-xml.html
http://base.google.com/support/bin/answer.py?answer=58087

Vyuziti XML ve specializovanych
vyhledavacich (Pokracovani)

<scp:quantity>30</scp:quantity>
</entry>

</feed>



Sémanticky web
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Definice sémantického webu

The Semantic Web is the representation of data on the World Wide Web.
It is a collaborative effort led by W3C with participation from a large
number of researchers and industrial partners. It is based on the Resource
Description Framework (RDF), which integrates a variety of applications
using XML for syntax and URIs for naming.

The Semantic Web is an extension of the current web in which information

is given well-defined meaning, better enabling computers and people to
work in cooperation.

—Tim Berners-Lee, James Hendler, Ora Lassila



Idea séemantického webu

doplnit sit webovych strének siti vyrokl
vyroky Ize na rozdil od webovych stranek automatizované zpracovavat

vyroky se zapisuji ve standardizovaném formatu RDF (Resource
Description Format)

e zalozen na XML
e vyrok = (subjekt, predikat, objekt)

e jednotlivé ¢asti vyroku jsou identifikovany URI adresou (pripadné
hodnotou)

Z ,Webu dokumentld" se stane ,web znalosti*



Priklad vyroku a reprezentace v RDF

vyroky:
Ema ma maso

Webova stranka www.kosek.cz byla vytvorena 23. unora 1999
reprezentace v RDF:

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:vztahy="http://example.org/vztahy/"
xmlns:exterms="http://www.example.orqg/terms/">
<rdf:Description rdf:about="http://example.org/lide/Ema">
<vztahy:ma rdf:resource="http://example.org/jidlo/maso"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://www.kosek.cz/">
<exterms:creation-date>1999-02-23</exterms:creation-date>
</rdf:Description>
</rdf :RDF>

reprezentace v N3:

@prefix exterms: <http://www.example.org/terms/> .
@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .
@prefix vztahy: <http://example.org/vztahy/> .

<http://example.org/lide/Ema> vztahy:ma >
<http://example.org/jidlo/maso> .
<http://www.kosek.cz/> exterms:creation-date "1999-02-23" .



Perspektiva sémantického webu

na Siroké nasazeni se zatim ceka

rucni vytvareni RDF anotaci je vzhledem k syntaxi a pracnosti
nemyslitelné

RDF se proto dnes pouziva spise opét jako alternativni format pro
prezentovani informaci, u kterych chceme ostatnim usnadnit jejich
automatické zpracovani

pro agregaci RDF metadat a jejich dalsi zpracovani je potreba sjednotit
,slovniky pojmQ" (tzv. ontologie)

ontologie se zapisuji pomoci jazyka OWL



Problémy sémantického webu

neexistuje aplikace, kterd by oslovila vét&i mnoZstvi uZivateld a
[o] . v, Vv7s 7 . e
zpusobila tak vetsi zajem o technologii

syntaxe RDF je zbytecné komplikovana
identifikace pomoci URI neni vzdy jednoznacna
metadata musi byt vytvarena oddélené od klasického webového obsahu



Mikroformaty
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Mikroformaty

e konvence pro vkladani strukturovanych metainformaci do HTML, ktera
vyuziva pouze stavajici vlastnosti jazyka

e ,viditeInd metadata"™ - metadata jsou spolecna s viditelnou ¢asti stranky
a uzivatel je nezapomene aktualizovat

e <div class="vevent">
<span class="summary">Devaty rocnik konference Znalosti 2010</span>
se bude se konat
<abbr class="dtstart" title="2010-02-03">3.</abbr>-
<abbr class="dtend" title="2010-02-06">5. tnora 2010</abbr>
na
<a class="location" href="http://www2.fm.vse.cz/znalosti/misto.html/">
fakulté managementu VSE v Jind¥ichové Hradci</a>
(<span class="geo">Pozice:
<abbr class="latitude"
title="49.14887111111111">49°8'55.936"N</abbr>,
<abbr class="longitude"
title="15.005985277777778">15°0'21.547"E</abbr>
</span>) .
<a class="url" href="http://www2.fm.vse.cz/znalosti/">Podrobnosti
o konferenci</a>
</div>



Zakladni fakta

e mikroformaty nevadi prohlize¢dm (mnoho prohlize¢l nezvladne
zpracovat XHTML dokument s viozenymi fragmenty RDF nebo XML)

e mikroformaty Ize strojové zpracovavat
e vyvinuly se a navazuji na disledné pouziti tfid v CSS
e postupné je zacinaji podporovat zejména vyhledavace

e nékteré informace na strankach s vysledky jsou oznaceny pomoci
. 7, O v V7 7 V4
mikroformatu pro snazsi dalsi zpracovani

e mikroformaty ve strance vyuzivaji vyhledavace pro zlepseni
7 7 V4 Vé 7 (o]
vyhledavani a zobrazeni vysledku

e prohlizeCe zatim _nemaji primo integrovanou podporu, ale daji se
pouzivat pluginy

3 http://microformats.org/wiki/user-interface


http://microformats.org/wiki/user-interface
http://microformats.org/wiki/user-interface

4

Nejpouzivanéjsi mikroformaty

e prehled definovanych mikroformattd je dostupny na
http://microformats.org/

e hCard*

Vizitka - umoznuje reprezentovat osoby, organizace a jejich zakladni
udaje jako jméno a a adresa

o XFN°
Reprezentace vztahtd mezi osobami
e hCalendar®
Informace o udalostech jako je jejich misto a Cas
e rel-license’
Informace o licenci, pod kterou je vydan obsah na strance
o reI-tag8

~Tagovani" obsahu

4 http://microformats.org/wiki/hcard

Z http://gmpg.org/xfn/
http://microformats.org/wiki/hcalendar

/ http://microformats.org/wiki/rel-license
http://microformats.org/wiki/rel-tag


http://microformats.org/
http://microformats.org/wiki/hcard
http://gmpg.org/xfn/
http://microformats.org/wiki/hcalendar
http://microformats.org/wiki/rel-license
http://microformats.org/wiki/rel-tag
http://microformats.org/wiki/hcard
http://gmpg.org/xfn/
http://microformats.org/wiki/hcalendar
http://microformats.org/wiki/rel-license
http://microformats.org/wiki/rel-tag

Problémy mikroformatu

zatim chybi prima podpora v prohlizecich, je potreba pouzivat pluginy
nebo Web 2.0 aplikace

zneuziva se atribut class
neni vyfedena kolize identifikatorQ
e Castecné resi profily
<head profile="http://microformats.org/profile/hcalendar">

<link rel="profile" href="http://microformats.org/profile/hcalendar">

neni definovano standardni API pro praci s mikroformaty v JavaScriptu
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RDFa

4 7

rozsifeni XHTML o nékolik atributl, které umozni pohodIné vkladani
libovolného RDF prfimo do XHTML kddu

RDFa = RDF in ... attributes

Ize vyuzivat jakoukoliv ontologii, neni potfeba pro kazda data vymyslet
novou syntaxi jakou u mikroformatd

princip je podobny jako u mikroformatd, ale jsou odstran&ny nedostatky
jako potenciondlni kolize identifikatory

e <html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:cal="http://www.w3.0rg/2002/12/cal/ical#"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmlns:geo="http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84 pos#">

<p typeof="cal:Vevent">

<span property="cal:summary">Devaty rocnik konference
Znalosti 2010</span>

se bude se konat

<span property="cal:dtstart" content="2010-02-03"

datatype="xs:date">3.</span>-
<span property="cal:dtend" content="2010-02-06"
datatype="xs:date">5. Unora 2010</span>

na

<a property="cal:location"
href="http://www2.fm.vse.cz/znalosti/misto.html/">fakulté
managementu VSE v Jind¥ichov& Hradci</a>

(Pozice:
<span property="geo:lat"

content="49,14887111111111">49°8'55.936"N</span>,
<span property="geo:long"
content="15.005985277777778">15°0"'21.547"E</span>) .

<a rel="cal:url" href="http://www2.fm.vse.cz/znalosti/">Podrobnosti

o konferenci</a>
</p>

</html>

e je dan algoritmus, jak libovolné RDFa prevést na RDF



Specialni atributy RDFa

e RDFa definuje nékolik atributd, které Ize pouzivat pro obohaceni
v podstaté jakéhokoliv jazyka o moznost zapisu RDF tripletd

e dnes je definovano pouziti RDFa spolecne s XHTML® , podmnozinu RDFa
bude podporovat ODF 1.2 a nyni se pracuje i na |ntegraC| do HTML5'°

Tabulka 1. Atributy pouzivané pro zapis RDFa

Atribut Typ Vyznar

rel seznam CURIE Zachyclt
vztah
(predik:
mezi dv
zdroji.

rev seznam CURIE Zachyct
reverzni
(predik:
mezi dv
zdroji.

content retézec Strojove
Citelny t
hodnoty
pokud j
nez obs
element

href URI URI
repreze
objekt \
vyroku
externi
objekty

src URI URI
repreze
objekt \
vyroku
objekty
vnorené
stranky
jsou na
obrazky

http //www.w3.org/TR/rdfa-syntax/
10 http://www.w3.org/TR/rdfa-in-html/


http://www.w3.org/TR/rdfa-syntax/
http://www.w3.org/TR/rdfa-in-html/
http://www.w3.org/TR/rdfa-syntax/
http://www.w3.org/TR/rdfa-in-html/

Specialni atributy RDFa (Pokracovani)

Atribut

Typ

Vyznar

about

URI nebo bezpecné CURIE

Urceni
predmeé
vyroku.

property

seznam CURIE

Urceni
vlastno:
(predikz:

resource

URI nebo bezpecné CURIE

URI
repreze
objekt \
vyroku
externi
objekty,
které ne
prejit pe
odkazu)

datatype

CURIE

Urceni
datovér
typu ho

typeof

seznam CURIE

Urceni |
typu
predmé




CURIE

v RDF je vSe identifikovano pomoci URI

v jednom dokumentu se mohou opakovat URI se stejnou pocatecni
casti a rucni zapis je zbytecné zdlouhavy

CURIE (compact URI) dovoluji zkratit zapis
bezpecné CURIE = CURIE ve hranatych zavorkach pro odliSeni od URI
zapis bez CURIE

<div about="http://dbpedia.org/resource/Albert Einstein">..</div>
<div about="http://dbpedia.org/resource/Germany">.</div>

rizné alternativy s vyuzitim CURIE
<html xmlns:db="http://dbpedia.org/">

<div about="[db:resource/Albert Einstein]">.</div>
<div about="[db:resource/Germany]">.</div>

</html>
<html xmlns:dbr="http://dbpedia.org/resource/">

<div about="[dbr:Albert Einstein]">..</div>
<div about="[dbr:Germany]">.</div>

</html>



Problémy RDFa

e zatim je specifikovana jen integrace s XHTML, na zaclenéni do HTML
se teprve pracuje

e pomalu jej zacinaji pouzivat nejvétsi poskytovatelé obsahu, ale
mikroformaty zatim prevazuji

e podpora RDFa ve vyhledavaci Yahoo?
e podpora RDFa ve vyhledavaci Google12

e API pro Cteni v JavaScriptu se bude teprve vytvaret v rdmci nové
pracovni skupiny W3C

1 http://developer.search.yahoo.com/start
http://www.google.com/support/webmasters/bin/answer.py?answer=146898


http://developer.search.yahoo.com/start
http://www.google.com/support/webmasters/bin/answer.py?answer=146898
http://developer.search.yahoo.com/start
http://www.google.com/support/webmasters/bin/answer.py?answer=146898

Mikrodata
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Mikrodata

pridavaji do HTML nékolik novych atributl, aby vkladdni metadat bylo
,Cist&™ nez v pripadé mikroformatd

pro identifikaci typQ objektd je mozné pouzivat URI a predejit tak
problémUim s koliznimi identifikatory

pouzivaji vlastni datovy model (odliSny od RDF)

<div itemscope
itemtype="http://schema.org/Event">
<span itemprop="description">Devaty ro¢nik konference
Znalosti 2010</span> se bude se konat
<time itemprop="startDate" datetime="2010-02-03">3.</time>-
<time itemprop="endDate" datetime="2010-02-06">5. Gnora 2010</time>
na
<span itemprop="location" itemscope itemtype="http://schema.org/Place">
<a itemprop="name"
href="http://www2.fm.vse.cz/znalosti/misto.html/">fakulté
managementu VSE v Jind¥ichové Hradci</a>
(<span itemprop="geo" itemscope »
itemtype="http://schema.org/GeoCoordinates">Pozice:
49°8'55,.936"N, 15°0'21.547"E
<meta itemprop="latitude" content="49.148871"/>
<meta itemprop="longitude" content="15.005985"/>
</span>) .
</span>
<a itemprop="url" href="http://www2.fm.vse.cz/znalosti/">
Podrobnosti o konferenci</a>
</div>



Perspektiva mikrodat

¢ specifikace zaclenéni mikrodat do HTML5 neni zcela stabilni

e je definovano API pro praci s mikrodaty v JavaScriptu

e nezapada zcela do konceptu sémantického webu, ale podporuji je silni
hraci

. schema.org13 - slovniky béznych metadat podporované vyhledavaci
Google, Microsoft a Yahoo

e samotny vznik mikrodat byla ponékud partyzanska akce editora
specifikace HTMLS5, ktery nema rad RDFa (a sémanticky web vibec)

13 http://schema.org


http://schema.org
http://schema.org




GRDDL

GRDDL (cti griddle) = Gleaning Resource Descriptions from Dialects of
Languages

umoznuje popsat, jak se maji metadata zachycena na strance pomoci
mikroformatd (nebo jakymkoliv jinym zplsobem) prevést na RDF

prevod do RDF je popsan pripojenym programem (nejcastéji
transformaci v XSLT)
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head profile="http://www.w3.0rqg/2003/g/data-view">
<title>Ukazkovy dokument</title>

<link rel="transformation"
href="http://www.w3.0rg/2000/06/dc-extract/dc-extract.xsl" />
<link rel="schema.DC" href="http://purl.org/dc/elements/1.1/" />
<meta name="DC.Subject"
content="metadata, sémanticky web, RDFa, mikroformaty" />

</head>

</html>



Shrnuti

DalSi zdroje informaci .....c.ocvieiiiiii

Dotazy



Shrnuti

explicitné vyjadfend sémantika na strdnkach miZe pomoci
V' v O . Vé
vyhledavacum a ,mash-up" aplikacim

pfiklon k jednoduchosti a ,viditelnym" metadatdm
nékolik soutéZicich formatd - v nejblizsi dobé jsou nejperspektivné&jsi
asi mikrodata a slovnik schema.org

duleZité je sledovat predevsim aktudlni podporu ve vyhledavadich a
v prohlizecich



Dalsi zdroje informaci

mikroformaty
e http://microformats.org - hlavni stranka o mikroformatech

e https://addons.mozilla.org/cs/firefox/addon/4106 - rozsSireni Operator
pro praci s mikroformaty vcélenénymi do stranky

RDFa

e http://www.w3.org/TR/xhtml-rdfa-primer/ — RDFa Primer (Uvod do
RDFa)

e http://www.w3.0org/TR/rdfa-syntax/ - RDFa in XHTML: Syntax and
Processing

GRDDL

e http://esw.w3.org/topic/CustomRdfDialects - transformace pro prevod
mnoha mikroformatd do RDF

mikrodata

e http://dev.w3.org/htmI5/md/ - navrh specifikace
e schema.org'” - slovnik metadat podporovany nejvétéimi vyhledavaci

14 http://schema.org


http://microformats.org
https://addons.mozilla.org/cs/firefox/addon/4106
http://www.w3.org/TR/xhtml-rdfa-primer/
http://www.w3.org/TR/rdfa-syntax/
http://esw.w3.org/topic/CustomRdfDialects
http://dev.w3.org/html5/md/
http://schema.org
http://schema.org
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