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Nova platforma

e plvodné byl web navrzen pro sdileni statickych dokumentd
e dnes v ném Ize pouZivat rizné aplikace

elektronické obchody

internetové vyhledavace

firemni informacni systémy
e hry
° ..

e web je nova platforma pro provozovani aplikaci



Vyhody webové platformy

e globalni dosah - aplikaci mohou vyuzivat uzivatelé z celého svéta

e minimalizace nakladl na spravu aplikaci - v8e b&Zi na serveru, neni
potfeba instalovat klientskou cast aplikace, tu zajisti standardni
prohlizec



Nevyhody webové platformy

e ovladani aplikaci nedosahuje pohodli a interaktivity nativnich klientskych
aplikaci urcenych pro konkrétni operacni systém

e webové vyvojové nastroje zatim vétsSinou nedosahuji kvalit prostredi
(IDE) pro vyvoj klasickych klientskych aplikaci

e je potfeba pochopit a naucit se pouzivat nékolik novych technologii
e HTML/XHTML + CSS
e JavaScript + DOM
e HTTP

e serverovy skriptovaci jazyk/framework — PHP, ASP.NET, JSP, Ruby
on Rails, ...



Pristupy k tvorbe webovych aplikaci

e vykonna cast aplikace bézi primo v prohlizeci
e vykonna Cast aplikace bézi na serveru
e nejcastéji se pouziva kombinace obou technologii



Klientské technologie pro tvorbu aplikaci
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Co umi kazdy prohlizec

zobrazovat HTML stranky

pouzivat v HTML strance formulare (obdoba dialogovych oken)
odeslat data vyplnéna do formulare pomoci protokolu HTTP zpét serveru
bez formulaFd by webové aplikace nemohly vibec existovat



Rozsirujici technologie

klientské skripty (Javascript)
AJAX

Java applety

ActiveX komponenty

Native Client



Vyhody pouziti rozsirujicich klientskych
technologii

e stranky mohou byt vice interaktivni a snazsi na ovladani
e rychlejsi odezva

e nemusi se vzdy komunikovat se serverem

e nemusi se prenaset a prekreslovat cela stranka
e odlehceni zatéze na serveru



Nevyhody pouziti rozsirujicich klientskych
technologii

e podpora téchto technologii v jednotlivych prohlizecich neni navzajem
100% kompatibilni

e nékteré technologie nejsou nezavislé na platformé (ActiveX)

e z bezpe&nostnich diivodi mize uzivatel zakdzat pouzivani nékterych
technologii

e nékteré technologie umoznuji neopravnéné manipulovat s daty na
pocitaci uzivatele

e secCteno a podtrzeno — na klientské technologie neni 100% spolehnuti,
zakladni funkcionalita aplikace by méla byt dostupna i v prohlizeci bez
podpory klientskych technologii



Klientské skripty v HTML
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Princip

primo do HTML stranky lze zaradit jednoduché programy
program muZe reagovat na udalosti vyvolané uZivatelem
program muZe manipulovat s dokumentem a prohlize¢em
teoreticky Ize pouzit libovolny jazyk

e nejpodporovanéjsi je Javascript

e nékteré prohlizece podporuji VBScript, Perl, Tcl, Python, ...



Vlozeni skriptu do stranky

Skripty provadéné pri nacitani stranky

e skript vlozeny primo do HTML

<script type="text/javascript">
pfikazy skriptového jazyka
</script>

e skript nacteny z externiho souboru

<script type="text/javascript"
src="URL adresa skriptu">
</script>

e vzhledem k dominanci Javascriptu a chovani prohlize¢l je mozné
vynechat atribut type

o skripty provadéné v okamziku nacteni stranky vétSinou jen nadefinuji
funkce, které se pak vyvolavaji jako odezva na reakci uzivatele



Vlozeni skriptu do stranky

Volani skriptu v okamziku, kdy nastane néjaka
udalost

e u kazdého elementu v HTML dokumentu mdZeme pouzit nékolik
atributl, které odpovidaji jednotlivym udalostem

e jako hodnota atributu se uvadi kdd, ktery se ma provést

<tag udalost="obsluzny kéd">.</tag>

e pomoci udalosti Ize vytvaret interaktivni stranky - reaguji na chovani
uzivatele

v V' o) V. v . V4 V.
e zmena obrazku pri prejeti mysi
e kontrola formulare pred odeslanim



Udalosti

Tabulka 1. Udalosti, které Ize obslouzit skriptem

Udalost

Popis

onLoad

Udalost je vyvolana po natazeni
dokumentu do okna prohlizece nebo
do v8ech rdmd v radmci jednoho
FRAMESET. Atribut mUZe byt pouzit

u elementd BODY a FRAMESET.

onUnLoad

Udalost je vyvolana po odstranéni
dokumentu z okna nebo ramu.
Atribut mUZe byt pouZit s elementy
BODY @ FRAMESET.

onClick

Udalost je vyvolana po kliknuti mysi
na element. Atribut mGze byt pouZit
u vétdiny elementd.

onDblClick

Udalost je vyvolana po dvojitém
kliknuti mysi na element. Atribut
muUze byt pouZit u vétsiny elementd.

onMouseDown

Udalost je vyvolana po stisknuti
tlacitka mysi nad elementem.
Atribut mUzZe byt pouzit u vétsiny
elementd.

onMouseUp

Udalost je vyvolana po uvolnéni
tlacitka mysSi nad elementem.
Atribut muZe byt pouzit u vétsiny
elementd.

onMouseQOver

Udalost je vyvolana pri presunuti
mys&i nad element. Atribut mGze byt
pouZit u vétsiny elementd.

onMouseMove

Udalost je vyvolana pri pohybu mysi
nad elementem. Atribut mdzZe byt
pouzit u vétsiny elementd.

onMouseOut

Udalost je vyvolana po odsunuti
my$i z elementu. Atribut mdzZe byt
pouZit u vétsiny elementd.

onFocus

Udalost je vyvolana v okamziku, kdy
je element aktivovan mysi nebo
pomoci tabulatoru. Atribut je mozno
pouZit u elementl LABEL, INPUT,
SELECT, TEXTAREA @ BUTTON.




Udalosti (Pokracovani)

Udalost Popis

onBlur Udalost je vyvolana v okamziku, kdy
element prestava byt aktivni. Atribut
je mozno pouzit u element( LaABEL,
INPUT, SELECT, TEXTAREA @ BUTTON.

onKeyPress Udalost je vyvolana po stisku a
nasledném uvolnéni tlacCitka na
klavesnici. Atribut mdZe byt pouzit
u vétdiny elementd.

onKeyDown Udalost je vyvolana po stisku
tladitka na klavesnici. Atribut mize
byt pouzit u vétsiny elementd.

onKeyUp Udalost je vyvolana po uvolnéni
tla¢itka na klavesnici. Atribut muze
byt pouzit u vétsiny elementd.

onSubmit Udalost je vyvolana pri odesilani
formulafe. Atribut mize byt pouZit
pouze u elementu FORM.

onReset Udalost je vyvolana po vynulovani

e - O v 7 V.
formulare. Atribut muze byt pouzit
pouze u elementu FORM.

onSelect Udalost je vyvolana po oznaceni
textu ve vstupnim poli. Atribut mGze
byt pouZit u elementld INPUT &
TEXTAREA.

onChange Udalost je vyvolana pokud se
zmeénila hodnota vstupniho pole
formulare. Atribut miZe byt pouZit
u elementld INPUT, SELECT @ TEXTAREA.




Obsluha udalosti

Priklad 1. Ukazka jednoduché obsluhy udalosti

O rozvoj Webu se stard konsorcium
<a href="http://www.w3.o0rg"
onmouseover="alert ('Tenhle odkaz nesmite minout!')">W3C</a>



Javascript

e jednoduchy skriptovaci jazyk se syntaxi vychazejici z Javy a C
e netypované proménné, podminky, cykly, funkce, prototypové objekty
e nékolik verzi
e Javascript — Netscape
e JScript - implementace Javascriptu od Microsoftu
e ECMAScript - standard
e Javascript i JScript maji oproti ECMAScriptu rozsireni navic



Objektovy model dokumentu

e skupina objektd, které zptistupfiuji objekty stranky a prohlize¢

e zakladni objekt, ktery umoznuje pristup k prohlizeci se jmenuje window,
takZe jeho jméno mdzeme pfi zapisu cesty o objektu obvykle vynechat

e v ramci window jsou pak dostupné dalsi objekty:

location
Informace o URL stranky zobrazené v okné

frames
Ramy na strance

history
Historie dokumentu prohlizece

navigator
Informace o prohlizeci

document

Tento objekt obsahuje dalSi objekty, které se vztahuji k jednomu
dokumentu:

images
Obrazky na strance; lze vyuzit k rlznym interaktivnim odezvdm
forms

Objekt zpristupnujici vSechny formulare na strance, jejich pole
apod.

frames
PFistup k ramim, které dokument obsahuje

e pri pristupu k néjaké ¢asti dokumentu, se objekty oddéluji teckou
location.href

navigator.appName
window.navigator.appName



Objektovy model dokumentu a kompatibilita

e drive popsany objektovy model vychazi z prvni implementace
Javascriptu od firmy Netscape

e Nestcape a Microsoft tento model dale upravovali, kazdy bohuzel dost
odli$nym zpUsobem

e kromé zakladnich véci nebyly prohlizece dlouhou kompatibilni a kéd
se musi psat dvakrat

e konsorcium W3C vytvorilo standard - Document Object Model (DOM),
ktery sjednocuje objektovou hierarchii pouzivanou pro pristup
k dokumentu

e podpora W3C DOM se v poslednich letech hodné zlepsuje a Iépe se pisi
skripty, které funguji ve vétsiné prohlize¢t

¢ specifikace DOM je navic dale upresnovana a je nyni soucasti specifikace
HTML5



Behaviours

e metoda pro zjednoduseni zapisu stranek bohatych na klientské
skriptovani

e kod obsluhy udalosti je zcela oddélen od HTML stranky

e vazba mezi udalostmi a elementy na strance je definovana pomoci CSS
e podporuje IE5+ (HTC') a Mozilla (XBL?)

e W3C snad ¢asem sjednoti jako jeden standard’

e podobny pFistup Ize diky modernim javascriptovym frameworkdm
pouzivat jiz dnes

; http://www.w3.0rg/TR/1998/NOTE-HTMLComponents-19981023
3 http://www.w3.0rg/TR/2001/NOTE-xbl-20010223/
http://www.w3.0org/TR/xbl/


http://www.w3.org/TR/1998/NOTE-HTMLComponents-19981023
http://www.w3.org/TR/2001/NOTE-xbl-20010223/
http://www.w3.org/TR/xbl/
http://www.w3.org/TR/1998/NOTE-HTMLComponents-19981023
http://www.w3.org/TR/2001/NOTE-xbl-20010223/
http://www.w3.org/TR/xbl/

JS frameworky

e soucasné aplikace vyzaduji stale slozitéjsi klientské skripty

e mezi prohlizeci porad existuji drobné rozdily a jejich detekovani a
obchazeni je pracné

e bez XBL/HTC je sprava obsluhy udalosti velice neprehledna
e fesSeni nabizeji tzv. javascriptové frameworky

e nabizeji vlastni objektovy model, ktery preklenuje pripadnou
nekompatibilitu mezi prohlizeci

¢ nabizeji hotové knihovny pro mnoho béznych operaci

e vétSinou nabizeji efektivni mechanismus pro hromadné definovani
obsluhy udalosti

e napr. Dojo4, jQuerys, Prototype6, Yahoo User Library7

4 http://dojotoolkit.org/

Z http://jquery.com/
http://www.prototypejs.org/

’ http://developer.yahoo.com/yui/


http://dojotoolkit.org/
http://jquery.com/
http://www.prototypejs.org/
http://developer.yahoo.com/yui/
http://dojotoolkit.org/
http://jquery.com/
http://www.prototypejs.org/
http://developer.yahoo.com/yui/

AJAX

AJAX = Asynchronous Javascript and XML

nejedna se o novou technologii, ale o pojmenovani skupiny technologii
. .e . . Vé [e] Vg s
a jejich inovativniho zpusobu uziti

aplikace bézi v prohlizeCi a o vymeénu dat se serverem se stara kod
v Javascriptu

neni vyzadovan reload celé stranky

data se serverem se vymeénuji v XML, jako fragmenty kédu Javascriptu
nebo pomoci format JSON

AJAX umoznuje psat vysoce interaktivni aplikace

nékteré serverové frameworky pro psani webovych aplikaci obsahuji
komponenty uzivatelského rozhrani, které automaticky generuji AJAX
kod

pozor na zachovani vazby mezi stavem AJAXové aplikace a URL
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Java applety

e malé kusy kodu, které bézi primo v prohlizeci

e maji vymezeny urcity prostor obrazovky a do néj mohou podle potreby
kreslit, Cist klavesnici, mysS apod.

e ze zdrojového tvaru (.java) je potreba zkompilovat do byte-code
(.class)

e byte-code je nezavisly na platformé
e JVM (Java Virtual Machine) se stara o interpretaci kodu



Bezpecnost

e JVM odstinuje aplikaci od operacniho systému a hardware pocitace
e JVM obsahuje security manager, ktery definuje prava appletu

e dobre napsana JVM se spravnym security managerem napr. nedovoluje
appletu pristup k lokalnimu souborovému systému



Rychlost a vykon

e rychlost stahovani - jednoduché aplikace zabiraji jen nékolik desitek
KB

e rychlost provadéni - vétSina JVM dnes jiz obsahuje JIT kompilator

e JIT (just-in-time) - pred spusténim se tridy appletu prevedou
z byte-code do nativniho kdédu



Viozeni do HTML

Java applety se do stranky vkladaji pomoci elementu applet
od HTML 4.0 je Ize vkladat i pomoci elementu object

pri vkladani kazdého appletu bychom méli pouzit alespon tri nasledujici
atributy:
CODE

jméno appletu (.class souboru), ktery chceme spustit

WIDTH
Sirka plochy vyhrazené pro applet v pixelech

HEIGHT
vyska plochy vyhrazené pro applet v pixelech

muUZeme pouzivat i atributy, které zndme od obrazkd — ALIGN, HSPACE a
VSPACE

mezi <applet> a </applet> se vklada text, ktery se zobrazi v prohlizecich
bez podpory Javy

pokud je soubor s appletem v jiném adresafri nez stranka, ktera ho
vola, musime adresar, kde je applet ulozen, urcit pomoci atributu
CODEBASE

pokud madme na jedné strance nékolik appletl, které spolu maji
komunikovat, musime je pojmenovat pomoci atributu name



Predavani parametri Java appletu

O v [e] v 7 v 7
parametry muzeme appletum predavat primo ze stranky
e element pARAM se vklada do elementu APPLET
» hodnoty se predavaji pomoci atributd NaME a VALUE

applet mize &ist soubory odkudkoliv ze sité pomoci HTTP a dalSich
protokold

applet miZe komunikovat s dal$imi aplikacemi pomoci internetovych
protokold

spoluprace s databazemi
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ActiveX

e binarni komponenta vkladana do stranky podobné jako Java applet
e binarni — funguje pouze ve 32bitovych Windows
e vytvorit ji Ize v libovolném jazyce - VisualBasic, Visual C++, Delphi,



Bezpecnost

Ci spiSe nebezpecnost

po spusténi je jiz ActiveX komponenta panem pocitace

komponenta neni nijak odstinéna od OS

komponentu Ize opatfit digitalnim podpisem

uZivatel se musi rozhodnout, zda tvlrci ActiveX komponenty davétuje

v historii jiz bylo mnoho ptipadt zavazného porudeni bezpeénosti a
soukromi pomoci ActiveX komponent - prevody pomoci
homebankingového programu, zména parametry telefonického pfipojeni
apod.



Vlozeni do stranky

e pomoci elementu object

<object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf-96B8-444553540000"
>

codebase="http: //download.macramedia. com/pub/shockwave/cabs/ flash/swlash. cab#version=5, 0,0, 0"
width="360"
height="360">

<param name="movie" value="Keyframing.swf">

<param name="quality" value="high">

<param name="bgcolor" value="#FFFFFF">

</object>
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