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Zakladni principy generovani stranek na
serveru

na serveru je dynamicky generovano HTML na zdkladé pozadavku
uzivatele

do prohlizece je odesilan jiz jen Cisty HTML kéd

neni potreba zadny specialni prohlized, I1ze pouzit libovolny se zakladni
podporou HTML

v pripadé potreby Ize na serverem generovanych strankach pouzit i
klientské technologie (napr. JavaScript)



Interakce s webovou aplikaci na serveru

e |ze pouzit vSe, co vyvola HTTP pozadavek na webovy server
e HTML formulare
e odkazy
e automatické otevreni nové stranky pomoci JavaScriptu

7 7 Vs g . v V. O v 7 .
e obsah stranky se nemusi ridit jen pozadavky uzivatele, ale muze zaviset
i na externich vstupech (Cas) - napr. graf vyvoje burzovniho indexu



Nastroje pro dynamické generovani HTML

stranek
e Server Side Includes (SSI)
e CGI skripty
e FastCGI skripty
e SAPI moduly a filtry
e Active Server Pages (ASP)
e PHP
e servlety
e Java Server Pages
o ASP.NET
e Ruby on Rails
e Django (Python)

... @ mnoho dalsich, o nichz se ani nezminime



Server Side Includes

Ukazka ........ccoeeeee,
Pfehled pfikazd .......



Server Side Includes

e do HTML kédu se zapisuji jednoduché instrukce, které zpracovava primo
webovy server

e to, ze se v souboru maji hledat SSI, se pozna podle pripony souboru
(obvykle .shtml)

e syntaxe:

<!--#pfikaz parametry-->



Ukazka

Priklad 1. Vypsani aktualniho casu

<!DOCTYPE HTML PUBLIC '-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN'>
<html>

<head><title>Prvni pokusny skript</title></head>

<body>

<hl>Aktuélni cas: <!--#echo var="DATE LOCAL"--></hl>

</body>

</html>



Prehled prikazi

#include
nacteni externiho souboru

#fsize
zjisténi velikosti souboru

#flastmod
zjisténi ¢asu posledni modifikace souboru

#echo
vypsani obsahu proménné - DATE_GMT, DATE_LOCAL,
DOCUMENT_NAME, DOCUMENT_URI, LAST_MODIFIED,
QUERY_STRING_UNESCAPED

#exec
spusténi externiho programu

#config
nastaveni formatu vystupu ostatnich pFikazQ



CGI skripty
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Rozhrani CGI

CGI - Common Gateway Interface
rozhrani definuje zptsob komunikace web-serveru s aplikaci
CGI skript je program, ktery pouziva rozhrani CGI

CGI skripty Ize psat v témér libovolném jazyce, staci dodrzet konvence
rozhrani CGI

¢ shell, Perl, C/C++, Pascal, Python, ...

podpora CGI nebyva implicitni, musi se ve web-serveru zapnout
(bezpecnost)



Predavani parametri pres rozhrani CGI

e existuji dvé metody - GET a POST
e zplsob je uréen ptimo v HTML formulafi

<form ... method="post">

<form ... method="get">

e standardni je metoda GET

e pred odeslanim prohlizeC vSechna data z formulare zakdduje do jednoho
dlouhého retézce

e njzevl=hodnotalé&nazevl=hodnotals...

e hodnoty poli jsou upraveny tak, aby je Slo zapsat jako soucast URL
e mezera — +

specialni znaky, znaky s diakritikou apod. — %xx, kde xx je kéd znaku
v Sestnactkové soustavée

e pri metodé GET jsou zakddovana data pridana za URL pozadavku (za
znak ?)

e rozhrani CGI preda skriptu data v promeénné prostredi QUERY STRING
e pfi metodé POST jsou data predavana v téle HTTP pozadavku
e CGI skript je dostane na svij standardni vstup



Dalsi informace predavané pomoci CGI

e kromé samotnych dat z formulare, preda web-server i dalsi uzitecné
udaje pomoci proménnych prostredi:

REQUEST_METHOD
uréuje zplsob ptedavani informaci - GET nebo posT

QUERY_STRING
obsahuje data prenasena metodou GET

PATH_INFO
cesta, kterd ma byt zpracovana skriptem; nejcastéji jde o ¢ast cesty
v URL za jménem skriptu

PATH_TRANSLATED
cesta ke stejnému souboru jako PATH INFO; v tomto pripadé vSak byla
cesta premapovana podle konfigurace serveru

CONTENT_TYPE
MIME typ dat zasilanych metodou POST

CONTENT_LENGTH
délka dat zasilanych metodou POST

SCRIPT_NAME
URL pravé provadéného skriptu
SERVER_NAME
jméno serveru
SERVER_PORT
cCislo portu
SERVER_SOFTWARE
jméno a verze programu pracujiciho jako WWW-server
SERVER_PROTOCOL

jméno a verze protokolu, kterym pfriSel pozadavek (typicky HTTP/1.0
nebo HTTP/1.1)

GATEWAY_INTERFACE
oznaceni a verze pouzitého rozhrani ke spusténi skriptu (typicky
CGI/1.1)

REMOTE_HOST

doménova adresa pocitace, z néjz prisel pozadavek
REMOTE_ADDR

IP-adresa pocitace, z néjz prisel pozadavek

AUTH_TYPE
zpUsob pouZité autentifikace uzivatele



Dalsi informace predavané pomoci CGI

(Pokracovani)
REMOTE_USER

v pripadé, zZe byl uzivatel autentifikovan, obsahuje tato proménna jeho
jméno



Predani vystupu skriptu zpét web-serveru

e veskeré informace se predavaji pres standardni vystup
e nejdrive se posilaji HTTP hlavicky
e pak prazdny radek
e a nakonec samotnd odpovéd’ - typicky HTML kdéd

e web-server odpovéd’ zachyti, doplni do ni chybéjici hlavicky a posle
klientovi

e vzdy musime vygenerovat alespon hlavi¢ku Content-Type, ktera urcuje
druh odesilanych dat (nejCastéji text/html)



Ukazky

Priklad 2. Vypsani aktualniho casu v C

#include <stdio.h>
#include <time.h>

int main()

{
struct tm *aktualni cas;
time t aktualni sekundy;
char s[80];

printf ("Content-type: text/html\n\n");
printf ("<!DOCTYPE HTML PUBLIC '-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN'>
<html>
<head><title>Prvni pokusny skript</title></head>
<body>
<hl>Aktudlni cCas: ");
time (&aktualni sekundy);
aktualni cas = localtime(&aktualni sekundy);
strftime(s, 80, "%d.%1.%Y %H:3M:%S", aktualni cas);
printf ("%s", s);
printf ("</h1>
</body>
</html>");
return 0;



Ukazky

Priklad 3. Jednoduchy formular v HTML

<!DOCTYPE HTML PUBLIC '-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN'>
<html>

<head>

<title>Ukédzkovy formuldr</title>

</head>

<body>

<h1>Pred vstupem do baru se prokazte</hl>

<form action="obsluha.pl">

<table>

<tr>

<td>Jméno:</td>

<td><input name="jmeno"></td></tr>
<tr>

<td>Vék:</td>

<td><input name="vek"></td></tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center"><input type="submit" value="Vstoupit do »
baru"></td>

</tr>

</table>

</form>

</body>
</html>



Ukazky (Pokracovani)
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Priklad 4. Obsluha formulare v Perlu

#!/usr/bin/perl
use CGI;

print "Content-type: text/html\n\n";

print <<EOF

<!DOCTYPE HTML PUBLIC '-//W3C//DID HTML 4.0 Transitional//EN'>
<html>

<head>

<title>Obsluha formulare</title>

</head>

<body>

EQOF

4

Squery = new CGI;

print "Jmenujes$ se <em>", Squery->param('jmeno'), "</em><br>";
if (Squery->param('vek') < 18)

{

print "a jse$ moc mlady na nas bar";



Ukazky (Pokracovani)

else

{

print "a jsme radi, Ze jsi priSel do naseho baru"

print <<EOF
</body>
</html>

EQOF

PFi psani klasickych CGI skriptl vétdinou pouzivdme rizné knihovny,
které uméji dekdédovat data z formulare.



Shrnuti

vyhody:

e pro psani skriptl Ize pouzit témé&F libovolny jazyk

e vyVvO0jar se nemusi ucit novy jazyk

nevyhody

e pro obsluhu kazdého pozadavku je spoustén novy proces
e pomalé a naro¢né na zdroje serveru

e na vice zatiZenych serverech nelze vibec pouzit



FastCGI ..........

Pouziti FastCGI

FastCGI



FastCGI

e vylepsena varianta rozhrani CGI, snizuje zatéz serveru

e kazdy skript se do paméti nacita jen jednou, pak postupné obsluhuje
dalsi pozadavky

e web-server s aplikaci komunikuje pomoci TCP/IP
e web-server a aplikaci je mozné rozdélit na samostatné pocitace
e primitivni reSeni load-balancingu



Pouziti FastCGI

e na rozdil od CGI, nepodporuji FastCGI zdaleka vSechny servery

e aplikace musi pouzivat specialni knihovnu, ktera implementuje rozhrani
FastCGI

e C, Perl, ...
e ukazka

use FCGI;

while (FCGI::accept() >= 0) # Cekdni na pozadavek
{

# obsluha poZzadavku - stejnd jako v pripadé CGI verze

e skript je v paméti vykonavan opakované, musime davat velky pozor
na preteceni paméti apod.
e ve skriptu miZzeme pouzivat vlastni &ita¢, a po uréitém poctu
v Vs v ] - Vv - V. 4
obslouzenych pozadavku skript ukoncCit, web-server si ho pri dalsim
pozadavku sam znovu spusti



ISAPI, NSAPI, WSAPI,



ISAPI, NSAPI, WSAPI, ...

v pribé&hu &asu zalala vétsina serverl nabizet kromé& CGI rozhrani i
- v Va o] V' Vé
specialne prizpusobené rozhrani

dnes nejpouzivanéjsi je ISAPI - podporuji ho servery Microsoftu a
mnohé dalsi

aplikace napsané pro SAPI maji vétSinou podobu DLL knihoven

do paméti se podobné jako FastCGI skripty nactou pfi prvnim pozadavku
a pak v ni jiz zGstanou

nelze rozdélit aplikaci a web-server

SAPI moduly jsou binarni nativni kod - pro tvorbu si musime sehnat
vhodny kompilator
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Active Server Pages

primo do HTML kodu se zapisuji jednoduché prikazy
ASP je jen jakysi framework
e |ze pouzit libovolny jazyk podporujici Active Scripting
e standardné JScript a VBScript
e treti firmy dodavaji Perl, REXX, Python

e ve vdech jazycich jsou dostupné zakladni objekty s dllezitymi
informacemi (data z formulafd apod.)

standardni sou¢ast webovych serveri MS
podpora jinych serverl a platforem je velice slaba



Moznosti ASP

e k dispozici mame vSechny funkce zvoleného jazyka (bohuzel VBScript
a JScript jsou pomérné chudé jazyky)

e sada ASP objektl pro praci s

e pozadavkem - data z formulafd apod.

e odpovédi - nastavovani hlavicek

e dalSi pomocné objekty - aplikaCni a session proménné, ...
e chybé&jici funk&énost se doddva pomoci COM objektl

e rychlé - pisSi se primo v nativhim kédu

e instalace a sprava aplikace neni jednoducha, protoze je roztrousena
na mnoha mistech



Ukazka

Priklad 5. Vypsani aktualniho casu v ASP

<!DOCTYPE HTML PUBLIC '-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN'>
<html>
<head><title>Prvni pokusny skript</title></head>

<body>

<hl>Aktudlni cas: <%= Now() $%></hl>
</body>

</html>

e <% ... %> - blok pfikazu

e <%= yyraz $> — vypsani hodnoty vyrazu primo do stranky



Ukazka

Priklad 6. Obsluha dat z formulare

<!DOCTYPE HTML PUBLIC '-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN'>
<html>
<head>
<title>Ukédzkovy formuldr</title>
</head>
<body>
Jmenujes se <em><%= Request ("Jjmeno") $></em><br>
<%
If Request ("vek") < 18 Then
Response.Write "a jse$ moc mlady na nas bar"
Else
Response.Write "a jsme radi, zZe jsi prisel do naSeho baru"
End If
&>
</body>
</html>



Hypertextovy preprocesor PHP
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Hypertextovy preprocesor PHP

primo do HTML kodu se zapisuji jednoduché prikazy
jednoducha syntaxe zalozena na C, Perlu a Javé
specialné navrzeny jazyk pro tvorbu webovych aplikaci
velmi rozsahla knihovna funkci

nezavislost na platformé& - mUZe spolupracovat s v podstaté libovolnym
serverem na libovolné platformé

0SS - dostupny zdarma véetné zdrojovych kodu



Ukazka

Priklad 7. Vypsani aktualniho casu

<!DOCTYPE HTML PUBLIC '-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN'>
<html>

<head><title>Prvni pokusny skript</title></head>

<body>

<hl>Aktualni cas: <?php echo Date("r")?></hl>

</body>

</html>

e pro oddé&lovani piikazi od HTML kédu se pouzivaji znaky <2 a 2>



Ukazka

Priklad 8. Obsluha dat z formulare

<!DOCTYPE HTML PUBLIC '-//W3C//DID HTML 4.0 Transitional//EN'>
<html>
<head>
<title>Ukédzkovy formuldr</title>
</head>
<body>
Jmenuje$ se <em><?php echo $ REQUEST["jmeno"]?></em><br>
<?php
if ($ REQUEST["vek"] < 18)
{
echo "a jse$ moc mlady na nas bar";
}
else
{
echo "a jsme radi, Ze jsi priSel do naseho baru";
}
2>
</body>
</html>



Java a webové aplikace
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Java serviety

e servlet je specidlni tfida zapsana v jazyce Java
e web-server v sobé spusti JVM a v ni pak bézi servlet

e podobné jako u ISAPI a FastCGI zlstdva servlet po prvnim naéteni v
paméti a obsluhuje dalsi pozadavky



Java Server Pages

e do HTML kodu se zapisuji prikazy Javy

e k dispozici jsou podobné jako v ASP specialni objekty pro ¢teni dat z
formulard apod.

e pro lepsi oddéleni designu a logiky Ize definovat ,tag libraries™ -
uzivatelsky definované tagy, které volaji predem pripravené
komponenty

e 0 spusténi JSP se stara servlet, ktery JSP automaticky prevede do Javy,
zkompiluje do byte-code a spusti



Ukazka JSP

Priklad 9. Vypsani aktualniho casu

<%@ page language="java" import="java.text.*, java.util.*" %>
<!DOCTYPE HTML PUBLIC '-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN'>
<html>

<head><title>Prvni pokusny skript</title></head>

<body>
<hl>Aktudlni Cas: <%= new Date() %></hl>
</body>

</html>



Ukazka JSP

Priklad 10. Obsluha dat z formulare

<!DOCTYPE HTML PUBLIC '-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN'>

<html>

<head>

<title>Ukédzkovy formuldr</title>

</head>

<body>

Jmenujes se <em><%= request.getParameter ("jmeno")%$></em><br>

<% 1f (Integer.parselnt (request.getParameter ("vek")) < 18) { %>
a jse$ moc mlady na nas bar

<% } else { %>
a jsme radi, Ze jsi priSel do naSeho baru

<% ) %>

</body>

</html>



NET .....

ASP.NET

ASP.NET



.NET

platforma Microsoftu s podobnymi principy jako platforma Java

aplikace se zdrojovych kédl prekldda do CIL (Common Intermediate
Language) - obdoba javového bytecode

o spousténi CIL se stara CLR (Common Language Runtime)

e pred spusténim je vzdy CIL preveden do nativniho kédu (obdoba JIT
kompilace v Javé)

e Microsoft nabizi CLR pro Windows; existuji i run-time pro dalsi
systémy (napr. Mono)

e existuje nékolik projektd, jejichZ cilem je vytvoreni CLR pro dalsi
platformy (napf. Mono pro Linux)

vSechny jazyky, které Ize kompilovat do CIL (VB.NET, Managed C++,

C#, ...) pouzivaji stejné knihovny (velka zména oproti predchozim

verzim jazykQ)

e vyborna podpora XML

e hlavni tri knihovny - webové sluzby, Web Forms (tvorba webovych
aplikaci), Windows Forms (tvorba , klasickych™ aplikaci)



ASP.NET

s klasickymi ASP nema skoro nic spole¢ného

vyviji se jako klasicka klientska aplikace — prvky uzivatelského rozhrani
a obsluha udalosti

ASP.NET si webovy server prelozi do nativniho kédu, ktery se stara o
postupné zasilani HTML kodu a obsluhu formularovych dat

vygenerovany kdd detekuje pouZity prohlize¢ a tomu pfizplsobi
generovany HTML a JavaScriptovy kéd

VisualStudio.NET umoznuje aplikace vyvinout pouhym ,naklikanim"

pozdéji byly pro ASP.NET vytvoreny dalsSi nastavby — napr. ASP.NET
MVC nebo Razor



Srovnani technologii
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Pristupy k navrhu aplikaci

~Spagety"

e HTML kéd je promichan s aplikacni logikou (prikazy)

e neprehledné a neudrzovatelné; zvlasté pro vétsi projekty
e napr. PHP, ASP, JSP

Model-View-Controller (MVC)

e je oddélena aplikaé¢ni logika (model), generovani vystupl pro uzivatele
(view) a prubéh interakce (controller)

e velice Cisty pristup, aplikace se Iépe udrzuje

e oddélené M-V-C znamena vice prace a kodu

e napr. J2EE, ASP.NET MVC, PHP s vhodnym frameworkem
komponentové frameworky

e aplikace se sklada z vizualnich komponent, které na pozadi generuji
odpovidajici HTML (+JS) kod

e VyVOjar je odstinén od webové platformy (HTML, JS, HTTP, ...)

e napr. ASP.NET, JSF

,moderni" frameworky

e vétsinou stavi na myslence MVC, ale nenuti vyvojare psat a definovat
véci, které jsou zifejmé

e napr. Ruby on Rails, Django



Rychlost provadéni aplikaci

e kompilované jazyky - velmi rychlé (pokud se nepouzije CGI)
e C, C++, Pascal, Java
e FastCGI, ISAPI, servlety

e interpretované jazyky - jsou pomalejsi
e Perl, ASP, PHP

e vétSina aplikaci je jednoducha a zdrzuje je prace s databazi - mensi
vykon vétsinou nevadi

e pro nékteré jazyky existuji kompilatory (ASP.NET)

e rychlost Ize zvysit udrzovanim pfedkompilovanych skriptl v paméti
web-serveru (napr. Zend Accelerator pro PHP)



Rychlost vyvoje aplikaci

e kompilované jazyky - pomala

e po provedeni kazdé zmény je potfeba program rekompilovat (pracné
a pomalé)

e interpretované

e rychlé zmény - staci opravit zdrojovy kod a dat v prohlizeci reload
e rychly béh aplikaci a rychly vyvoj zaroven — JSP, ASP.NET, ...

e programator pracuje pouze se zdrojovym kodem skriptu

e 0 kompilaci se automaticky stara webovy server nebo jeho modul



Dalsi zdroje informaci

DalsSi zdroje informaci



Dalsi zdroje informaci

. caI

e FastCGI®

e ptiklady servletd a JSP>
e Perl’

. ISP’

o servlety6

e PHP’

e Zend - nové jadro jazyka pouzitého v PHP®
e ASP.NET®

e Ruby on Rails®

. Django11

o JSF!?

e seridl o Node.js13

e (vod do Ruby on Rails*
e seridl o Django15

1 http://hoohoo.ncsa.uiuc.edu/cgi/interface.html
http://www.fastcgi.com/
http //www.archive.coreservlets.com/
http //www.perl.com/
http //java.sun.com/products/jsp/
http //java.sun.com/products/serviet/
http //www.php.net/
o http://www.zend.com/
http://asp.net/
http //www.rubyonrails.org/
http //www.djangoproject.com/
http://java.sun.com/javaee/javaserverfaces/
http //zdrojak.root.cz/clanky/javascript-na-serveru-zaciname-s-node-js/
http //gquides.rubyonrails.cz/
http //zdrojak.root.cz/clanky/django-uvod-a-instalace/
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