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Parsery XML oo sttt e
Rozhrani pro pristup k dokumentu XML .....ccoviviiiiiiiiiiiii e naeeaes
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Parsery XML

mnoho aplikaci potrebuje Cist (generovat) dokumenty XML

brackets"
e pracné a nepohodiné
e pomalé na implementaci

dokumentu

infoset dokumentu aplikaci

dokumenty XML Ize z aplikace Cist jako ,Unicode text with angle

aplikaci vétSinou nezajima XML jako text, ale infoset odpovidajici

parser je komponenta (knihovna), ktera umi pres rozhrani nabizet

G =

Infoset

XML
dokument Parsar

Aplikace

e jednotlivé parsery se liSi podporovanymi rozhranimi a dalSimi
charakteristikami




Rozhrani pro pristup k dokumentu XML

e sekvencni (proudové)
e velmi rychlé a pamétové nenarocné
e dokument musime zpracovat b&hem jednoho prtchodu
e standardni rozhrani — SAX, pull-parsery, ...

e stromova reprezentace:

cely dokument je zpfistupnén jako hierarchie objektd
dokument mizeme opakované a nelinedrné prochazet

velkd pamétova naroc¢nost, pomalejsi nez sekvenéni parsery

pro chybny dokument se stromova reprezentace nevytvori
standardni rozhrani - DOM

noveéjsi, specializovana rozhrani - JDOM, DOM4], XOM, ...

generatory trid (data-binding)



Dalsi charakteristiky parseru

e validujici x nevalidujici
e umi kontrolovat dokument oproti DTD, XML Schema, ...

Obrazek 1. Validujici parser

DTD
XML schama

= e[ a2

e validace je pomalejsSi nez jen kontrola well-formdness
podpora jmennych prostorQ

podpora XML katalogl

podpora XInclude

podporované jazyky a platformy
podpora PSVI

Obrazek 2. Parser zpristupnujici PSVI

Aplikace

XML
dakumant




Sekvencni c¢cteni

Y Y G PP
U I o 1= T Y= o



SAX

e SAX = Simple API for XML
e kazdy dulezity prvek dokumentu je aplikaci predavan ve formé udalosti
e udalosti:

stariElement
stm‘tEIenwnf _—> characters _—>endElement
(xmM

(¢popis>) XML Editor - 10 Ticenci)(</popis>»)
(«<cena dph="5">)(128956)(</cena>)

N, “>eharacters > enaElement
startElement
edElement

e startDocument, endDocument

e startElement, endElement

e characters

e processinglnstructions
e pro kazdou udalost miZzeme definovat vlastni obsluhu
e obsluha udalosti ma podobu tfidy implementujici rozhrani ContentHandler
e SAX je de facto standard podporovany v mnoha aplikacich

Obrazek 3. Princip push-parseru

¢teni a analyza
dokumentu

dokument XML

[

[
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SAX parser ___ proud uddlosti | aplikace

[
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Pull parsery

¢asti XML dokumentu ¢teme sekvencné podle svych potreb

piehledné&jsi kod nez v pfipadé pouziti push-parserd (SAX)

implementace - napr. XmIReader v .Net

postupné pfiddvano i do daldich jazykd a knihoven — XmIReader
v libxml2, StAX pro Javu, ...

// vytvoreni pull parseru pro dokument
XmlTextReader reader = new XmlTextReader ("faktura.xml");

// pruchod celym dokumentem
while (reader.Read())

{
if (reader.NodeType == XmlNodeType.Element

&& reader.Name == "cena")

double sazbaDPH = Double.Parse (reader.GetAttribute ("dph")) / 100;
double castka = Double.Parse(reader.ReadString());

suma += castka;

sumaDPH += sazbaDPH * castka;

}

Obrazek 4. Princip pull-parseru

pull parser
(StAX)

vyzadani dalsi ¢asti
dokumentu

¢teni a analyza
dokumentu

dokument XML aplikace




Stromova reprezentace
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DOM

DOM = Document Object Model

standard W3C

verze: DOM1, DOM2 a DOM3

pred zpracovanim je cely dokument nacten do paméti

Document

Ele ment

Elermernt Clenment Clement

Elerent

Cle rmei Elesmme st Elehwent i ervet

Taxt Arr Taxt

Text Text Tex Tent
Aok 21
PouEra, ' b eEres G “AL Edlier
EDE

e jednotlivé uzly stromu jsou reprezentovany objekty
e rozhrani objektd (pouzitelné metody) je dano specifikaci DOM

Stromova reprezentace API pro praci s XML
Copyright © 2001-2003 Jiri Kosek 6/ 19 (strana 11)



Hierarchie trid pouzitych v DOM

e vSechny tridy jsou potomky Node

Mode Attr

Modelist CharacteData

Comment
Mamedh odetd ap Document Text CDATASedion

DocumentFragment

DocumentTyoe

Element

E rtity

EntityReterence

M atation

ProcessingInstruction




Nejbéznéjsi metody DOM

e informace o uzlu:

getNodeName ()
getNodeValue ()
getNodeType ()

e pohyb po stromu dokumentu:

getChildNodes ()
getParentNode ()
getFirstChild()
getLastChild()
getPreviousSibling ()
getNextSibling()
hasChildNodes ()

7 v Ié 7 o V.
e vytvareni novych uzlu v pameti:

createElement ()
createElementNS ()
createDocumentFragment ()
createTextNode ()
createComment ()
createCDATASection ()
createProcessinglInstruction ()
createAttribute()
createAttributeNS ()
createEntityReference ()

e modifikace stromu:

insertBefore ()
replaceChild()
removeChild()
appendChild ()

e pomoci téchto metod Ize udélat cokoliv, ale nékdy je to opravdu hodné
pracné



Dalsi smér vyvoje DOM

DOM1

e DOM HTML - prace s HTML strankou

e DOM Core - prace s obecnym dokumentem XML

DOM2

e DOM Events - obsluha udalosti

e DOM Style — manipulace s pripojenymi kaskadovymi styly

e DOM Traversal and Range - prtichod dokumentem (iteratory) a prace
s bloky dokumentu

e Core, HTML - dale rozsireny
DOM3
e DOM Load and Save - rozhrani pro ¢teni/ukladani do souboru

e DOM Validation - validace dokumentu, prace se schématem, zjisténi
elementd ptipustnych v daném misté apod.

dalsi pripravované c¢asti DOM3
e DOM XPath - vyhodnocovani XPath vyrazt nad DOM stromem



Rozsireni a varianty DOM

DOM je na mnoho uloh dost neohrabany
e nékteré problémy jsou postupné odstrafiovany (DOM3, DOM3 XPath)
rozsireni DOM o uzitecné metody

e napr. knihovny MSXML a System.Xml umoznuji pomoci vlastnosti
Text zjistit textovy obsah libovolného uzlu (véetné poduzld)

knihovny optimalizované pro uréity jazyk nebo zplsob pouziti

e JDOM, DOM4], XOM

e snazsSi navigace po dokumentu, snadné zjisténi obsahu elementu
Llepsi* knihovny umoznuji proti DOM stromu pokladat XPath dotaz



Generatory trid
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Uvod

z DTD nebo XML Schématu se vytvori jednoucelovy parser

pro kazdy element se vytvori samostatna trida

parser pti nacteni dokumentu vytvoFi v paméti strukturu objektd

psani kédu pro ¢teni a manipulaci s XML dokumentem je velmi
jednoduché

e nekdy se nazyva i ,data-binding"

e |ze pouzit pouze v pripadé, Ze schéma je pevné dané a dopredu zndmé
(coz vétsinou je)



Priklad schématu

<xsd:element name="faktura">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="odberatel" type="subjektInfoTyp" />
<xsd:element name="dodavatel" type="subjektInfoTyp" />
<xsd:element ref="polozka" minOccurs="1"
maxOccurs="unbounded" />
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="cislo" type="xsd:string"
use="required" />
<xsd:attribute name="vystaveni" type="xsd:date"
use="required" />
<xsd:attribute name="splatnost" type="xsd:date"
use="required" />
<xsd:attribute name="vystavil" type="xsd:string" />
</xsd:complexType>
</xsd:element>

<xsd:complexType name="subjektInfoTyp">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="nazev" type="xsd:string" />
<xsd:element name="adresa" type="xsd:string" />
<xsd:element name="ico" type="xsd:string" />
<xsd:element name="dic" type="xsd:string" />
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<xsd:element name="polozka">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="popis" type="xsd:string"
minOccurs="0" maxOccurs="1" />
<xsd:element name="cena" type="xsd:decimal" />
<xsd:element name="dph" type="xsd:decimal" />
<xsd:element name="ks" type="xsd:positivelnteger"
minOccurs="0" maxOccurs="1" />
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>



Ukazka rozhrani vygenerované tridy

e ¢im generovat
e Castor, JAXB - Java
o xsd - .NET

public class faktura ({
public subjektInfoTyp odberatel;
public subjektInfoTyp dodavatel;
public polozkal] polozka;
public string cislo;
public System.DateTime vystaveni;
public System.DateTime splatnost;
public string vystavil;

public class subjektInfoTyp {
public string nazev;
public string adresa;
public string ico;
public string dic;

public class polozka {
public string popis;
public System.Decimal cena;
public System.Decimal dph;
public string ks;



Prace s dokumentem

// stream pro ¢teni dat ze souboru
StreamReader reader = new StreamReader ("faktura.xml");

// serializator zaloZeny na ttidé vygenerované ze schématu
// pomoci: xsd /c faktura.xsd
XmlSerializer serializer = new XmlSerializer (typeof (faktura));

// do objektu f se deserializuje cely dokument faktury
faktura f = (faktura)serializer.Deserialize (reader);

// pomocné prom@&nné
decimal suma = 0;
decimal sumaDPH = 0;

// seCteni je hracCka, nemusime se starat ani o datové typy
foreach (polozka p in f.polozka)
{

suma += p.cena;

sumaDPH += p.cena * (p.dph/100);

// vypis statistiky
System.Console.WriteLine ("Celkem K&: " + suma);
System.Console.WriteLine ("Celkem DPH: " + sumaDPH);

e dokument je samoziejmé R/W, takZe jej mUZeme v paméti i vytvorit,
upravovat a pak ulozit



XSLT, XPath
Dalsi vyvoj

Dalsi API



XSLT, XPath

e v&tdina XSLT procesord ma API
e transformace Ize spoustét programové

e vstup a vystup transformace nemusi byt jen soubor, ale klidné DOM
strom, proud udalosti SAX apod.

e Novejsi parsery obsahuji i procesor XPath a umoznuji vyhodnocovani
7 o) . 4 7
vyrazu nad dokumentem - velmi pohodlne pro programatora

// vytvofeni XPath navigatoru pro dokument
XPathDocument doc = new XPathDocument ("faktura.xml");
XPathNavigator nav = doc.CreateNavigator();

// seCteni faktury primo pomoci XPath vyrazu
double suma = (double) nav.Evaluate ("sum(/faktura/polozka/cena)");
System.Console.WriteLine ("Celkem K&: " + suma);

// vytvofeni iterdtoru pro vSechny elementy cena
XPathNodeIterator iter = nav.Select ("/faktura/polozka/cena");

// prichod vybranymi uzly
while (iter.MoveNext())
{
double sazbaDPH = Double.Parse (iter.Current.GetAttribute ("dph","")) / »
100;
double castka = Double.Parse(iter.Current.Value);
suma += castka;
sumaDPH += sazbaDPH * castka;

// vypis statistiky
System.Console.WriteLine ("Celkem K&: " + suma);
System.Console.WriteLine ("Celkem DPH: " + sumaDPH) ;



Dalsi vyvoj

e pro kazdou novou technologii se drive nepo pozdé&ji vytvori standardni
API

e napr. XQuery, XML Encryption, XML Signature



Podpora XML v jednotlivych jazycich



Java

Obrazek 5. Struktura zakladnich trid rozhrani JAXP a jejich pouziti
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.Net

Obrazek 6. Nejdilezitéjsi XML tridy .NETu a jejich vzajemné vztahy
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Dalsi informace
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Dalsi informace

ptehled XML API v Javé a .NET*

on-line kniha o praci s XML v Javé?®

JAXB - data-binding pro Javu®
XMLBeans - dalSi data-binding pro Javu®
XML API v .NETu’

1 http://www.kosek.cz/xml/api/index.html
http://cafeconleche.org/books/xmljava/
http://java.sun.com/xml/jaxb/index.html
4 http://java.sun.com/xml/jaxb/index.html
> http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-us/cpref/html/frirfsystemxml.asp
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