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Ukládání XML dokumentů



• výhody:
• není potřeba žádné speciální vybavení

• nevýhody:
• s XML dokumentem lze manipulovat jen jako s celkem
• dokumenty nelze rozumně indexovat a prohledávat
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Ukládání XML do souborů



• databáze specializované na ukládání XML dokumentů
• místo tabulek se pracuje s kolekcemi XML dokumentů
• dokumenty v kolekci mohou, ale nemusí odpovídat určitému schématu
• lze manipulovat (výběr, změna, smazání, přidání) s libovolnou částí

XML dokumentů
• lze snadno indexovat a prohledávat
• přístup k databázi – řádkové rozhraní, API, HTTP
• příklady: eXist, MarkLogic, Tamino,Xhive, …
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Nativní XML databáze



• XML dokument se uloží jako CLOB/BLOB
• snadná implementace
• většina databází neumožňuje efektivní indexování a prohledávání

BLOB položek
• s XML dokumentem se musí pracovat jako s jedním celkem

• XML dokument se rozloží do několika relačních tabulek
• mnoho způsobů dekompozice XML na relační model
• relační model špatně zachycuje hierarchickou strukturu XML
• rozložení a složení XML dokumentu je pomalé
• některé dotazy mohou být provedeny velmi rychle převedením na

obyčejný SQL dotaz
• mapování XML na objektově-relační model

• datový model OODB se po drobných úpravách (zachování pořadí dětí)
dá použít pro ukládání XML dat

• s XML dokumentem lze pracovat po částech
• indexování a vyhledávání může využit funkce OODB

• nativní XML typ
• zcela transparentní práce s XML
• relační databáze zahrnuje funkčnosti nativních XML databází
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Ukládání XML do relačních databází
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Dotazování



• navigace podle struktury dokumentu (struktury elementů)
• přístupy známé z SQL aplikované na XML strukturovaná data:

• manipulace s fragmenty XML
• řazení výsledků
• agregační operace, seskupování
• spojování dat z několika XML dokumentů v jednom dotazu

• dotazovací jazyky:
• XPath
• XSLT lze použít jako poměrně silný dotazovací jazyk
• speciální dotazovací jazyky – XQuery, Quilt
• rozšíření SQL o podporu XML dat
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Dotazování



• výsledkem je množina uzlů nebo primitivní typ
• silné prostředky pro navigaci ve struktuře dokumentu
• pomocí funkce document() lze v jednom dotazu použít více zdrojů XML

dat, lze provádět i jednoduchá spojení
• základní agregační funkce (count, sum)
• XPath 2.0 obsahuje i další agregační funkce
• nelze vytvořit dokument se složitější strukturou
• nelze vytvořit dokument s jinou strukturou než je v dotazovém

dokumentu
• obtížné vytváření skupin, neexistuje DISTINCT (až v XPath 2.0),

nepodporuje datové typy (rovněž až ve verzi 2.0)
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XPath



• transformaci z XML → XML můžeme chápat jako provedení dotazu
• oproti XQuery „ukecanější“ syntaxe
• nelze optimalizovat tak dobře jako XQuery
• nemá přímou podporu pro seskupování uzlů a DISTINCT (ve verzi 1.0)
• nepodporuje datové typy
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Využití XSLT jako dotazovacího jazyka



• dotazovací jazyk speciálně navržený pro XML
• spojuje možnosti SQL, XPath výrazů a jednoduchých transformací dat
• XQuery = XPath 2.0 + FLWOR výrazy + výrazy konstruující nové

elementy + uživatelsky definované funkce + několik dalších direktiv
• struktura FLWOR výrazu

• FOR – výběr posloupnosti uzlů k dalšímu zpracování
• LET – přiřazení proměnných pro každý prvek posloupnosti
• WHERE – filtrování uzlů v posloupnosti
• ORDER BY – seřazení vybraných a odfiltrovaných uzlů
• RETURN – specifikace výstupu pro každý vybraný a odfiltrovaný uzel

• existuje velké množství implementací
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XQuery



• většina high-end databází obsahuje nějakou podporu XML
• proprietární rozšíření SQL

SELECT firstname, lastname, employeeid FROM Employess
WHERE employeeid = 1 FOR XML RAW

<row firstname="Nancy" lastname="Davolio" employeeid="1"/>

• SQL/XML – rozšíření standardu SQL o mapování mezi SQL a XML typy
a názvy identifikátorů, funkce pro generování XML z výsledku SQL
dotazu, načítání/ukládání XML, …

select xmlelement("emp",
'Employee ' ,
xmlelement( "name", e.ename),
' was hired on ',
xmlelement("hiredate", e.hiredate)) as result

from employess e;

<emp>
Employee <name>John</name> was hired
on <hiredate>2002-12-07</hiredate>

</emp>

• většina databází dnes nabízí integraci XPath a XQuery do SQL

SELECT Resume.query('
declare namespace RES="urn:x-test:cv";
for $EMP in /RES:Resume/RES:Employment
order by $EMP/RES:Emp.StartDate
return
<Employment>
{ $EMP/RES:Emp.StartDate }
{ $EMP/RES:Emp.EndDate }
{ $EMP/RES:Emp.OrgName }
{ $EMP/RES:Emp.JobTitle }
</Employment>

') as Result
FROM [HumanResources].[JobCandidate]
WHERE JobCandidateID = 3
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Rozšíření SQL



(u některých implementací už i současnost)

• konvergence SQL a XQuery
• oba jazyky lze navzájem kombinovat a pracovat tak s heterogenními

daty
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Budoucnost
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XQuery



viz http://www.kosek.cz/xml/2005devcon/
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XQuery
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Další zdroje informací



• XQuery tutorial1

• Specifikace XQuery a XPath 22

• SQL/XML3 – projekt standardizující rozšíření SQL o podporu XML
• Saxon 74 – implementace poslední verze návrhu XQuery
• Podpora XML v DB Oracle5

• Podpora XML v MS SQL Serveru6

1 http://www.datadirect.com/news/whatsnew/xquerybook.asp
2 http://www.w3.org/XML/Query#specs
3 http://www.sqlx.org
4 http://saxon.sourceforge.net/
5 http://otn.oracle.com/tech/xml/xmldb/index.html
6 http://msdn.microsoft.com/sqlxml/
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Další zdroje informací
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