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Piedmluva

KdyZ jsem pied vice neZ deseti lety psal pfedmluvu k dnes jiz legenddrni knize PHP —
tworba interaktivnich internetovych aplikaci [11], slibil jsem v ni, Ze na doprovodny web
knihy umistim informace o praci s formdtem XML, které se do knihy jiZ nevesly. Z ¢asovych
dtvodu k naplnéni tohoto slibu nikdy nedoslo. Jako satisfakci proto piijméte tuto knihu.
Jejf ndplnf je pouze XML a jeho pouZiti v PHP.

Deset let je dlouhd doba, ale myslim, Ze ¢ekdni se vyplatilo. Podpora XML byla v PHP aZ
do jeho verze 5.0 pomérné partyzdnskd. A teprve od verze 5.2 1ze PHP povaZovat za jazyk,
ve kterém se dd s XML rozumné pracovat.

O vyznamu XML dnes jiZ nenf potfeba nikoho presvédcovat. At se ndm to libf nebo ne,
XML je zkrdtka v3ude a ve webovych aplikacich je potieba s timto formdtem pracovat. At
uZ se jednd o importy a exporty dat, transformaci dat pro prezentac¢ni vrstvu nebo backend
pro AJAXovou aplikaci. Cilem této knihy je naudit vds pouZivat viechna existujici rozhranf{
pro prdci s technologiemi XML, kterd PHP nabizi. Popsdn a vysvétlen je v3ak i samotny
jazyk XML, jeho syntaxe a navazujici technologie jako XML schémata, dotazovaci jazyk
XPath a transformacni jazyk XSLT. Pro pochopeni vykladu tak nenf nutnd Zddnd velkd
piedchozi zkuSenost s XML — vSe potiebné je prabézné vysvétleno.

V dne3nf dob¢ zacinaji byt papir a knihy povaZzovdny za piili§ konzervativnf médium. Asi
jsem staromilec a mdm tisténé knihy rdd. Nicméné na adrese htip.//www.kosek.cz/kniby/
phpxmli/ najdete dal3f informace souvisejici s knihou — pfiklady ke staZent, opravy chyb
apod. Midte-li ke knize né&jaké pfipominky, uvitim je na moji emailové adrese
<jirkalkosek.cz>.

Na vzniku knihy ma zdsluhu mnoho lidi. Nevycerpatelnou trpé€livost prokazali $éfredaktofi
pocitacové redakce Miroslav Lochman a Daniel Vrba, kteff vydrZeli pét let ¢ekat na dokon-
Cenf knihy. Pokud v knize nebude piili§ chyb, je to zdsluha korektorky Zuzany Vibové a
redaktorky Evy Steinbachové. Nejvetsi dik viak patif mé Zené€ Lence a détem, kteff trpéliveé
sndsely mé utéky k pocitaci pii psani knihy.

Pfeji vdm pifjemné ¢tenf knihy.

Jirka Kosek

Liberec, 10. dubna 2009

Piedmluva


http://www.kosek.cz/knihy/phpxml/
http://www.kosek.cz/knihy/phpxml/




Uvod

Vyvoj modernich webovych aplikaci klade na vyvojife vysoké ndroky, je potfeba znit 3i-
roké spektrum technologii. Po¢inaje jazyky HTML a CSS pro definici samotné strdnky a je-
jtho vzhledu, pfes Javascript pro vytvifeni vysoce interaktivnich aplikaci, po né&jaky serve-
rovy jazyk jako je PHP. Kazdd vétsi aplikace navic potiebuje n€kam uklddat data, typicky
do databdze. K tomu je potieba zndt principy protokolu HTTP a védét, jak obchdzet jeho
limity. A aby toho nebylo mdlo, na mnoha mistech se vyvojif webové aplikace setkd
i s formdtem XML.

KdyZ XML v poloving 90. let minulého stolet{ vznikalo, ptivodni smé&lé plany byly, Ze zcela
nahradf jazyk HTML pii dorucovani obsahu do prohliZece. Tato myslenka se v3ak ukdzala
jako pili§ revoluc¢ni a navic problémy spojené s jazykem XHTML a jeho podporou v pro-
hliZzecich v o¢ich mnoha webovych vyvojdit nevrhly na XML pfili§ razové svétlo. Nicméné
technologie XML jsou dnes pevnou soucdsti mnoha webovych technologif, formdta a pro-
tokolu, takZe je potieba praci s timto formdtem ovlddat.

Kde se na webu s XML muZe vyvojdf setkat? Syntaxi XML vyuZivaji mnohé prezentacni
formdty — pocinaje jazykem XHTML, pies stdle populdrnéjsi vektorovy graficky formdt SVG,
aZ po jazyky pro definici uZivatelského rozhrani v modernich RIA (Rich Internet Application)
prostiedich, jako je XAML v Silverlightu a MXML ve Flashi. Pokud tedy vase skripty v PHP

v minulosti generovaly pfevazné HTML kéd, ¢asem budou pfichdzet pozadavky na dyna-

mickou tvorbu modernéjsich, na XML zaloZenych, formatu.

XML dnes zcela dominuje na poli publikovdni metainformacti. Jednd se napiiklad o formaty
pro publikovani pfehledt novych ¢ldnk, jako jsou RSS ¢i Atom. ProtoZe zacleriovan{ sé-
mantiky ve strojové ¢itelné podobé piimo do webovych strianek je stdle v plenkdch, mnoho
vyhleddvact nabizi vlastni formdty, ve kterych jim muZete pfeddvat informace vylep3ujici
vyhleddvani — napfiklad Google Sitemap nebo Google Base.

Dal3f vyuziti XML je pro komunikaci a pfeddvani dat. XML se vyuZivd jednak pro vyménu
dat mezi backendy jednotlivych aplikaci a ddle pak v AJAXovych aplikacich pro zasilan{
aktualizaci dat do prohliZece. ,Enterprise“ aplikace pak pro samotnou komunikaci nevyu-

Zivaji prosté XML, ale komplexné¢jsi mechanismus webovych sluZeb.

Diverzita koncovych zaffzeni pouZivanych pro piistup k webu se také stile zvy3uje.
Webové stranky se uZ neprohliZeji jen z klasického pocitace, ale i z chytrych telefoni nebo
raznych PDA. Mnohé aplikace potiebuji uspokojivé fesit mozZnost kvalitniho tisku. UZ ne-
sta¢f vytvorit aplikaci, kterd vystupy generuje jen jako HTML. Pro jednotlivd koncova zafi-
zeni je potieba generovat odlisné formaty vystupu a webovou aplikaci je potifeba obohatit
o flexibilni prezentacni vrstvu. Pro vytvofeni takové vrstvy lze vyuZit i jazyk XML a stylové
technologie jako XSL.
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Vy3e uvedeny vycet toho, kde se na webu muZeme setkat s XML, jisté nenf tplny. Pouze
potvrzuje to, Ze webovy vyvojil se dnes neobejde bez znalosti tohoto formdtu a prace
s nim. Tato kniha vds nau¢i vie potfebné o formdtu XML a navazujicich technologiich a
o tom, jak lze s timto formdtem pracovat v PHP.

Prvni kapitola je urcend zejména pro Ctendie, kteff jeSté neznaji format XML. Sezndmi se
zde se syntaxi jazyka a naudf se ji kontrolovat.

Druhd kapitola pak stru¢né shrnuje a ukazuje, jaké moZnosti pro prici s XML nabizi PHP.
Je to idedlni misto pro porovndni jednotlivych pifstupti pro prici s XML. Nemusite tak ¢ist

celou knihu, ale v této kapitole zjistite, jaky zpusob prace s XML je pro vds nejvhodnéjsf a
ten si dile podrobnéji nastudujete v odpovidajici samostatné kapitole.

Tretf kapitola pifmo nesouvisi s XML, ale ukazuje, jak lze v PHP Cdste¢né obejit chybéjict
podporu znakové sady Unicode, kterou vyuZiva i jazyk XML.

Ndsledujf ¢tyfi kapitoly, které podrobné popisuji jednotlivd rozhranf pro praci s XML —
SimpleXML, SAX, DOM a XMLReader. Vybér vhodného rozhrani zdleZf na povaze dat,
kterd Ctete, a na tom, jak je potfebujete zpracovat.

Osmad kapitola seznamuje s dotazovacim jazykem XPath, ktery nabiz{ jednoduchou a zdrover
mocnou metodu pro vyhleddvini a vybér dat v dokumentech XML. Kromé& samotného
dotazovactho jazyka je zde samoziejmé popsino, jak jej pouZivat v kombinaci s rozhranimi
DOM a SimpleXML.

Dalsi dvé kapitoly se vénuji kontrole (validaci) dokumenti XML. Zvldst¢ v otevieném
prostfed{ internetu je potfeba pocitat s nejhor3im a vdechny vstupy do aplikace peclivé
kontrolovat. Pro dokumenty XML takovou kontrolu nabizeji schémata, kterd dokdZi popsat
povolenou strukturu a datové typy dokument XML. Devitd kapitola tak popisuje nejpouZzi-

vangjsf schémové jazyky a v desdté kapitole je pak ukdzdno, jak pomoci nich prakticky
v PHP kontrolovat data uloZend v XML.

Jedendctd kapitola vysvétluje zdklady jazyka XSLT a jeho pouZiti v PHP. XSLT je nejvhod-
né&jdi prostiedek pro transformace dokumentt XML do dalsich formata, vcetné formdtu
HTML. Nalezne tak uplatnéni napfiiklad v prezentac¢ni vrstvé webové aplikace.

Ndsledujici dvandctd kapitola se pak vénuje komunikaci mezi aplikacemi s vyuZitim XML.
Popsdny jsou jak klasické webové sluzby, tak jednodussi mechanismy jako REST a AJAX.

Posledni tiindctd kapitola pak ukazuje mozZnosti pro generovini dokumenttt XML na vystupu
skriptu.

Kniha je zaméfena zejména na vysvétleni principti a na ukdzky vyuZitf jednotlivych techno-
logii a knihoven PHP. Ve vé&tdiné pifpadu jsou popsdny vdechny moZnosti jednotlivych
knihoven PHP. Nicméné kniha primdrné neslouZi jako referen¢ni pifrucka, pro tyto tcely
je vhodné nahliZet i do dokumentace PHP na adrese http://docs.php.net/manual/en/.

Vsechny piiklady byly testovany s PHP ve verzi 5.2 a v soucasné dob¢ nic nenasvédcuje
tomu, Ze by se v blizké dob¢ mélo v jazyce PHP ménit néco, co by zpusobilo nefunk¢nost
skripttl. Vétsina pouZzitych knihoven je standardni souc¢dsti PHP. Chcete-li pouZivat XSLT,
je potfeba do PHP pfidat modul php xsl, pro webové sluzby je zapotfebf modul php soap
a kapitola o Unicode vyuZivd nékteré funkce z modulu php mbstring.

Dlouhé fadky ve vypisech, které musely byt rozdé&leny, jsou oznaceny pomoci znaku ,»<.


http://docs.php.net/manual/en/

Syntaxe XML

Chceme-li pracovat s dokumenty XML, musime samoziejmé védét, jak tyto dokumenty
vypadaji. V této kapitole se proto sezndmime se syntaxi jazyka XML a dalsimi jeho rysy,
které bychom méli zndt. Znate-li jiZz XML dobfe, a zajimd vds jen, jak se s nim pracuje
v PHP, muZete tuto kapitolu sméle preskocit.

1.1 Elementy a struktura dokumentu

Kazdy XML dokument se sklddd z elementii. Elementy se v textu vyznacuji pomoci tzv. tagul.
Vétsingé elementt odpovidaji dva tagy — poc¢ite¢ni a koncovy.

<para>Toto je obsah elementu para.</para>

Ukdzka obsahuje jeden element para. Jeho obsah je vyznacen pomocf tagli <para> (po¢i-
te¢nfi tag) a </para> (ukoncovaci tag). Jen na okraj poznamenejme, Ze vySe uvedend
ukdzka je asi nejjednodussim dokumentem XML, ktery viibec miiZeme vytvofit.

Ndzvy tagli se zapisuji mezi znaky ,<‘ a ,>‘. UkoncCovaci tag md pied svym ndzvem jesté
znak ,/‘, aby se odlisil od pocite¢niho.

1. Syntaxe XML
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deklarace XML instrukce pro zpracovani
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7> _;7
<?xml-stylesheet href="faktura.css" type="text/css"7>
<faktura cislo="12/2000" @, o o0 ="2000-02-02" — atribut
splatnost="2000-02-16">
<odberatel> element
<nazev>Pouéend, a.s.</nazev> /" odberatel
<adresa>Siroka 21, Praha 1, 110 00</adresa>

<ic0>0987654321</1ico>
<dic>CZ0987654321</dic>
</odberatel>
<dodavatel>
<nazev>XMLCompany, s.r.o.</nazev>
<adresa>Dlouha 12, Praha 1, 110 00</adresa>
<ico>1234567890</1ico>
<dic>CZ21234567890</dic>
</dodavatel> komentaF
<l-- Nasleduji polozky —a
<polozka>
<popis>Analyza nasazeni XML v podnikovém IS</popis>
<cena dph="5">50000</cena>
</polozka>
<polozka>
<popis>XML Editor - 10 Tlicenci</popis>
<cena dph="5">128956</cena>
</polozka> ey % : .
<polozk a;( pocatecni tag /— koncovy tag
<popis>Notebook microMini</popis>
<cena 1 1="19">89500</cena>

</pol 02ka>§ \ obsah elementu cena

obsah elementu polozka

</faktura>

nazev atributu hodnota atributu

Obrdzek 1.1: Zdkladni cdsti dokumentu XML

Nekteré elementy nemuseji mit Zddny obsah. MiiZeme je samoziejmé zapisovat tak, Ze za
pocdte¢nim tagem uvedeme hned ten koncovy.

<para>Toto je obsah elementu para.<br></br> A tohle také.</para>

Nenf to v3ak pfili§ pohodlné, a proto miZeme v XML pouZit jedté jednu variantu tagu,
kterd fikd, Ze element nemd Z4dny obsah. Pocdtec¢ni tag ukon¢ime dvojici znakt ,/> misto
pouhého ,>* a koncovy tag vynechdame.

<para>Toto je obsah elementu para.<br/> A tohle také.</para>

Kazdy dokument XML musi obsahovat pro viechny pocitec¢ni tagy odpovidajici koncovy
tag, nebo musi byt poddte¢ni tag zapsin jako element s prizdnym obsahem. Nasledujict
ukdzky jsou ukdzkami Spatnych dokumentt, které nevyhovujf specifikaci XML.

<para>Toto je obsah elementu para.<br> A tohle také.</para>
Ukdzka je chybnd, nebot tag <br> nenf ukoncen.

<para>Toto je obsah elementu para.<br/> A tohle také.</oara>
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Pocdtedn{ tag <para> nenf ukoncen a k ukoncovacimu tagu </oara> v dokumentu neexis-
tuje odpovidajici podite¢ni tag. Chybou rovnéz je, kdyZ se elementy v dokumentu kiZi.

<b>Ukédzka <i>prekfizZeni</b> elementu</i>

Kazdy dokument XML musi byt cely obsaZen v jednom elementu. Ndsledujici ukdzka tedy
nepiedstavuje spravny dokument XML.

<nadpis>Pokusny nadpis</nadpis>

<odstavec>Prvni odstavec</odstavec>
<odstavec>Druhy odstavec</odstavec>
<odstavec>Tfeti odstavec</odstavec>

Staci v8ak piidat jeden element, ktery v3e ,obal, a v3e je v porddku.

<¢lanek>
<nadpis>Pokusny nadpis</nadpis>
<odstavec>Prvni odstavec</odstavec>
<odstavec>Druhy odstavec</odstavec>
<odstavec>Tfeti odstavec</odstavec>
</&lanek>

1.2 Datovy model dokumentu

Vidéli jsme, Ze elementy miZeme do sebe zanofovat, takZe element miiZe obsahovat dalsf
elementy nebo text. Elementy tak vytvaieji hierarchickou stromovou strukturu. Kazdy do-
kument XML si proto miZeme piedstavit jako strom, jehoZ jednotlivé uzly odpovidajf jed-
notlivym elementim (Sedé uzly v obrizku), pifpadné textu uvnitf elementt (bilé uzly

v obrdzku).
osoba

<osoba>
<jméno>Jan</jméno>
<pfijmeni>Novak</pfijmeni>
<vék>42</vEk>

</osoba>

Jan Novak 42

Uzly odpovidajict textovému obsahu elementt jsou ve stromu vZdy na nejniZ3f drovni lista
a uZ na né nemohou byt navé3eny Zddné dal3i uzly. V piipadé, Ze md element tzv. smiSeny
obsab, jsou jeho détmi ve stromové reprezentaci jak textové uzly, tak uzly odpovidajici
elementim.

itovy model dokumentu
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(e
<p>Koufeni

<b>8kodi</b> zdravi.</p> < b >
Skodi

Prazdné elementy se ve stromu dokumentu objevi jako uzly, které uZ také nemaji Zidné
déti.

<p>Prvni #adka<br/>
Druh& fradka</p>

Vy3e popsanému stromovému modelu dokumentu XML se fikd infoset [7]. Abstraktni datovy
model infosetu stru¢né feceno fikd, Ze dokument XML je stromovd struktura sloZend
z jednotlivych uzla. Uzl je pfitom nékolik typt (elementy, textové uzly, atributy, komen-
tafe, instrukce pro zpracovini, jmenné prostory a dalsi). U kazdého uzlu pak infoset defi-
nuje nékolik jeho vlastnosti jako jméno, rodice, seznam déti apod. Na infosetu je tak zalo-
Zena vétsina jazyka a rozhrani, které jsou vystaveny nad XML. Je to pochopitelné, protoZe
pii praci s dokumentem XML nds vétsinou zajimd jeho struktura a obsah zachyceny v ele-
mentech, a infoset nabizi pravé tento pohled na dokument XML. VétSinou nds totiZ nezajimd
pohled na dokument XML jako na textovy soubor, ve kterém se vyskytuji specidlni znacky
oddélené pomoci znaku ,<‘ a ,> od ostatniho textu, protoZe bychom se museli sami starat
o syntaktickou analyzu takového zdrojového textu.

1.3 Atributy

Elementy jsou zdkladnim prostiedkem pro ¢lenénf informaci uvnitf dokumentu XML. Kromé
elementtl 1ze pro zachyceni informact vyuZit atributy. Atributy se vzdy zapisuji k pocitec-
nfmu tagu elementu.

<odstavec zabezpeCeni="duvérné">Né&jaka tajnd informace.</odstavec>

V nadf ukdzce jsme atributu zabezpeceni pfifadili hodnotu divérné. Hodnotu atributu
musime vZdy uzaviit do uvozovek nebo do apostroft. U jednoho tagu lze pouZit vice atri-
butti najednou, stact je oddélit mezerou.

<odstavec zabezpeCeni="divérné" autor='Jan Novak'>Né&jakd tajnad informace.</»
odstavec>
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U jednoho elementu se pfitom nemohou pouZit dva atributy se shodnym ndzvem.
V mnoha pfipadech je jedno, zda né&jakou informaci uloZime jako element, nebo atribut.
Srovnejte napiiklad ndsledujici dva fragmenty dokumentu XML:

<osoba vek="42">
<jméno>Pepa</jméno>
</osoba>

<osoba>
<jméno>Pepa</jméno>
<v&k>42</vEk>
</osoba>

Nicméné z praxe postupné vyplynulo né€kolik pravidel, kterd vim pomohou vybrat si, zda
je v dané situaci lepsf pouZit element nebo atribut. S pravidly se sezndmime v ¢asti 9.6.1.

1.4 Zapis vyhrazenych znaki

Vzhledem k tomu, Ze se znak ,<‘ pouZivd pro oddé&leni tagti od okolniho textu, nenf mozné
jej zapsat do dokumentu jen tak. Musime ho opsat jako znakovou entitu &1t;.

VyfeSte nerovnost 3x &lt; 5

Vidime, Ze odkaz na znakovou entitu zac¢ind znakem ,&‘, proto i tento znak musime do
dokumentu vklddat opisem &amp; .

Kfupavé rohlic¢ky vam dodd pekatfstvi Zemlidka &amp; syn

Pokud potiebujeme uvnitf hodnoty atributu pouZit zaroveil uvozovky i apostrofy, s vyhodou
vyuZijeme odpovidajici opisy &quot; a &apos;. XML definuje jest¢ pdtou znakovou entitu
&gt;, kterd zastupuje znak ,>‘. Tento znak v3ak ve vétsin€ piipadi mtiZeme zapisovat pfimo

bez nutnosti opisu.*

Tabulka 1.1: Preddefinované znakové entity XML

Entita | Znak

&1lt; <
gamp; &
&gt; >
&apos; ’
&quot; "

Jazyk XML definuje pouze téchto pét entit. Dalsi znakové entity, které zndme z HTML, jako
napiiklad &nbsp;, &copy; nebo &ndash;, v XML k dispozici nejsou, nicméné si je mtZzeme
v piipad¢€ potieby nadefinovat sami (viz 1.13.1.1).

! Opis je nutny pouze v piipadé, 7e by se v dokumentu vyskytovala sekvence znakt ,11>". Ta se musf prepsat
jako 11&gt;.

s vyhrazenych znaku
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1.5 Ndzvy elementd a atributi

XML je (na rozdil napiiklad od HTML) citlivé na velikost pismen. Pocdte¢ni a koncovy tag
se proto musi shodovat i ve velikosti pismen. Ndsledujici element je chybny, protoZe si
neodpovidd pocitecni a koncovy tag:

<NAZEV>Tento element je zapsdn Spatné.</nazev>

Samotnd jména elementt a atributd mohou pfitom byt vytvifena pomérné volné. Prvn{
znak jména musi byt pismeno nebo podtrzitko, dalsf znaky mohou navic obsahovat i ¢isla,
tecku a pomlcku. Pismena pfitom mohou byt i z jiné neZ anglické abecedy. Jména elementt
a atributa tak mtZeme psidt klidné Cesky, nebo tfeba rusky v azbuce:

<uMa>Bynrakos</muMa>

1.6 Deklarace XML

Kazdy dokument XML by mél zac¢inat deklaraci XML, ve které ur¢ime, jakou verzi XML
pouZivime a v jakém kédovdni je soubor uloZen.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<osoba>
<jméno>Jan</jméno>
<pfijmeni>Novak</pfijmeni>
<vék>42</vék>

</osoba>

KaZzda aplikace, kterd podporuje XML, musi umét zpracovat soubor uloZeny v kédovan{
UTF-8 nebo UTF-16. Proto bychom méli dokumenty XML piednostné uklddat a ostatnim
posilat v jednom z téchto kédovdni. V praxi se pfitom cast&ji pouZivd UTF-8 kvuli lepsi
kompatibilit€ se star§imi aplikacemi. Dokumenty je mozné uklddat i v jinych kédovanich,
ale pak musime toto kédovani povinné urcit v deklaraci XML a nemdme jistotu, Ze tento
dokument zvlddnou zpracovat viechny aplikace.

V piipadé, Ze potiebujeme do dokumentu vloZit n&jaky znak, ktery bud nenf snadno do-
stupny na kldvesnici nebo nejde reprezentovat v pouzitém kédovini, miZeme do doku-
mentu vlozZit odkaz na ¢selny kéd znaku v Unicode (podrobnéjsi vysvétleni problematiky
Unicode a kédovani naleznete v kapitole 3). Pfedchozi dokument XML tak muZeme také
zapsat jako:

<?xml version="1.0" encoding="us-ascii"?>
<osoba>
<jméno>Jan</jméno>
<ptijmeni>Nove&#xEl; k</pfijmeni>
<vEk>42</vEk>
</osoba>

Znak ,4“ byl nahrazen svym ¢iselnym kédem (U+00E1) zapsanym v Sestndctkové soustave.
Kod je mozZné zapsat i v desitkové soustave, v Ciselném odkazu na znak pak chybf ,x‘.
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<?xml version="1.0" encoding="us-ascii"?>

<osoba>
<jméno>Jan</jméno>
<prijmeni>Nov&#225;k</pfijmeni>
<vék>42</vék>

</osoba>

1.7 Komentdre

Pokud potiebujeme v dokumentu néco vysvétlit nebo ¢dst textu docasné skryt, s vyhodou
k tomu pouZijeme komentdf. Komentdf je soucdsti dokumentu, ale parsery jej ignoruji
a nenf ddle zpracovdvin. Komentdf se zapisuje mezi znaky <!--a -->.

<!-- Vysvétlujici text -->

Komentaf mtiZze obsahovat cokoliv, kromé& posloupnosti znakt --. Z toho vyplyvd, Ze ko-
mentdfe do sebe bohuZel nemtZeme zanofovat. V komentdfi dokonce miZeme pouZivat
tagy atd. Jsou vSak zcela ignorovdny. To se hodi pro do¢asné vyfazeni ¢dsti dokumentu
ze zpracovani.

<para>Prvni odstavec.</para>
<!-- <para>3éf mi leze krkem.</para> -->
<para>Tfeti odstavec.</para>

1.8 Sekce CDATA

Pokud potfebujeme do dokumentu vloZit vét3i kus textu, kde se hojné pouZivaji znaky se
specidlnim vyznamem jako ,<‘, > a ,&‘, je nepohodlné je zapisovat pomoci znakovych entit.
V takovych piipadech se pouZivi tzv. sekce CDATA. Ocenime ji zejména v piipadech, kdy
je soucdsti XML dokumentu kéd néjakého programu nebo HTML ¢i XML kod. PouZitf sekef

CDATA si ukdZeme na ndsledujicim dokumentu.

<script type="text/javascript"><![CDATA[
for (i=0; i < 10; i++4)
{
document.writeln ("<p>Ahoj</p>");

1>
</script>

Bez pouziti sekce CDATA by byl zdpis prece jen ponékud krkolomny.

<script type="text/javascript">
for (i=0; 1 &lt; 10; i++)
{
document.writeln ("&lt;p&gt;Ahoj&lt; /p&gt;");
}
</script>

1.7 Komentare
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Obecné se tedy sekce CDATA zapisujf jako <! [CDATA[«text»]]>. Text pfitom muZe obsa-
hovat cokoliv, kromé& sekvence znakt ]]>. Konstrukce CDATA existuje v XML pouze pro
ve&t31 pohodli autort, kteff zapisuji XML kod ru¢né. Nepiiddvd do XML Zddnou novou sé-
mantiku, jde jen o alternativnf syntaxi.

1.9 Instrukce pro zpracovani

XML dokumenty mohou byt zpracovavdany riznymi programy. Nékdy mutZe byt uZite¢né
do dokumentu uloZit fidici informace, které jsou ureny pouze pro né€ktery program. M-
Zeme tak do dokumentu zafadit odkaz na styl definujicf zobrazeni v prohliZeci, formdtova-
cimu programu muiZeme naznacit, kde md zalomit strinku. Modernf skriptové jazyky pro
generovani dynamickych webovych stradnek se také zapisujf pifimo do t€la dokumentt. Pro
viechny tyto tcely md XML k dispozici standardni zptsob pro zafazeni nestandardnich
informaci. Na libovolné misto dokumentu (kromé& znac¢kovani — podobné jako u komentai)
muZeme vloZit instrukce pro zpracovdni (processing instructions). Tyto instrukce XML
parser ignoruje, pfedd je nadfazené aplikaci — zdleZf na ni, zda je n&jak vyuZije. Syntaxe
instrukef je velice jednoduchd.

<?«identifikdtor» «data»?>

Pomoci «dentifikdtoru» muZeme rozliSovat jednotlivé druhy instrukef — do jednoho doku-
mentu miZeme umistit instrukce pro né€kolik raznych programu. Samotna «data» instrukce
mohou mit libovolny tvar, ale nesméji obsahovat sekvenci znakt ?>.

Pomocfi instrukef pro zpracovani 1ze do dokumentt zafadit napiiklad pitkazy skriptovactho
jazyka PHP.

<dokument>
<datum>Dnes$ni datum je <?php echo Date("d.m.Y")?></datum>
<para>Néjaké dulezité informace.</para>

</dokument>

Pomocf instrukef pro zpracovani se k XML dokumentu pfipojuji i styly definujici zobrazen{
v prohliZedi.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<?xml-stylesheet href="styl.css" type="text/css"?>
<clanek>
<zahlavi>
<rubrika>Téma tydne</rubrika>
<nazev>XML a stylové jazyky</nazev>
<autor>Jiti Kosek</autor>
</zahlavi>

</clanek>
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1.10 Automatickd kontrola syntaxe

Spliiuje-li dokument vSechna vySe uvedend pravidla, je syntakticky v pofddku a fitkdme
o ném, Ze je sprdvné strukturovany (well-formed).

Spravnou syntaxi si mZeme nechat zkontrolovat pomocf tzv. parseru. Jednoduchy parser
XML je dnes obsaZen v kazdém webovém prohliZedi, sta¢i v ném oteviit dokument XML
a v piipadé€ chyby dostaneme chybové hldSeni. MiZeme si to vyzkouset na ndsledujicim
dokumentu, ktery obsahuje dvé chyby — pieklep v ndzvu koncového tagu jméno a neukon-
Ceny element vék.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<osoba>
<jméno>Jan</jémno>
<prijmeni>Novik</pfijmeni>
<vek>42
</osoba>

ProhliZece se vétsinou zastavi na prvni chybé, kterou naleznou (viz obrizek 1.2). Mnoho
parserti je dostupnych i v podobé¢ jednoduchého programu, ktery mazeme spoustét z pii-
kazové tadky. Velice rychly a na funkce bohaty je parser xmllint®, ktery pro prici s XML
pouzivd stejnou knihovnu libxml2 jako PHP. Ndsledujicf ukdzka zobrazuje vystup programu

xmllint pfi zpracovani dokumentu z pfedeslého piikladu.

$ xmllint --noout dokument-s-chybou.xml
dokument-s-chybou.xml:3: parser error : Opening and ending tag mismatch: jméno »
line 3 and jémno

<jméno>Jan</jémno>
dokument-s-chybou.xml:6: parser error : Opening and ending tag mismatch: vék »
line 5 and osoba
</osoba>
dokument-s-chybou.xml:6: parser error : Premature end of data in tag osoba line 2
</osoba>

A

1.11 Jmenné prostory

Jednim ze zdkladnich cilt jazyka XML je poskytnout aplikacim formdt, ve kterém pujde
vyménovat informace po celém svété. Pro dosaZent tohoto tkolu je v3ak potieba zajistit,
aby byly elementy pouZivané v dokumentech jednoznac¢né identifikované a navzdjem
rozliditelné. Jinak nebudeme napiiklad schopni rozlisit, zda element nazev popisuje ndzev
knihy v katalogu knihkupectvi, nebo obchodni ndzev firmy ve vypisu z obchodniho
rejstitku, nebo jesté néco tiplné jiného. Nutnost jednoznac¢ného rozliseni elementt je diile-
Zitd v t&ch piipadech, kdy pfesné nevime, jaké informace zpracovavany dokument obsahuje,
nebo zpracoviavime komponovany dokument, ktery obsahuje elementy z nékolika riznych
oblasti.

2 bup://xmisoft.org/

kontrola syntaxe
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Obrdzek 1.2: Zobrazeni chyby v dokumentu XML

Problém jednozna¢né identifikace elementtt v dokumentech XML fesi jmenné prostory.
PouZivame-li v dokumentu XML jmenné prostory, neni uzZ element jednoznac¢né identifikovan
jen svym jménem, ale kombinaci jména a jmenného prostoru. Jmenny prostor md pfitom
podobu adresy URI, kterd zajistuje moZnost celosvétove vytvaret novd URI a pfitom zachovat
jejich unikdtnost. DuleZité je uvédomit si, Ze URI adresa v tomto piipadé¢ slouZf jen jako
identifikdtor, aplikace pracujici s XML se nikdy nesnaZ{ z této adresy ziskat n&jaky dokument.

Pro rozliSeni dvou difve zminénych vyznamt elementu ndzev tak muZeme pouZit dva
razné jmenné prostory. V ndsledujici fiktivni syntaxi doplnime pfed ndzvy elementt URI
jmenného prostoru.

<{http://knihkupectvi.cz/katalog}nazev>Cuk a Gek</{http://knihkupectvi.cz/»
katalog}nazev>

<{http://justice.cz/ns/or}ndzev>Grada</{http://justice.cz/ns/or}nazev>

Vidime, Ze kombinace URI jmenného prostoru a ndzev elementu je ted uZ jednoznacnd a
je mozné odlisit, kdy se o jaky ndzev jednd. Zdroven v3ak vidime, Ze vy3e uvedeny zdpis
by byl velmi nepohodlny a zdlouhavy. Ve skute¢nosti se ani nejednd o syntaxi, kterd by
fungovala, 8lo mi jen o naznacenf principu. V dokumentech se pro usnadnéni zdpisu pii-
sludnosti elementu do né&jakého jmenného prostoru pouZivd jedna z ndsledujicich dvou
syntaxi.

Prvni moZnosti je pouZiti implicitnibo (vychozibo) jmennébo prostoru. Chceme-li, aby né-
jaky element a vSichni jeho potomci (tj. elementy v ném obsaZené) patiily do né&jakého
jmenného prostoru, sta¢i kdyZ u tohoto elementu nadeklarujeme poZadovany jmenny
prostor jako implicitni pomocf atributu xmlns. Ndsledujici ukdzka je dokument v jazyce
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XHTML, kde viechny elementy patfi do jmenného prostoru http://www.w3.0org/1999/
xhtml.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<title>Ukdzka XHTML stranky</title>
</head>
<body>
<h1>Uk4zka XHTML stranky</hl>
<p>VSechny elementy v tomto dokumentu patfi
do jmenného prostoru XHTML.</p>
</body>
</html>

Druhd varianta spocivd v deklaraci prefixu, ktery zastupuje zvoleny jmenny prostor. Tento
prefix se pak zapisuje pfed jména v3ech elementt patficich do jmenného prostoru. Dekla-
race prefixu jmenného prostoru se provadi pomocf atributu ve specidlnim tvaru:

xmlns: «prefix»="«URI»"

Na§ ukdzkovy XHTML dokument proto miiZzeme zapsat také ndsledujicim zptisobem:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<html:html xmlns:html="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<html:head>
<html:title>Uk&zka XHTML stranky</html:title>
</html:head>
<html:body>
<html:h1>Ukdzka XHTML stranky</html:hl>
<html:p>VSechny elementy v tomto dokumentu pattri
do jmenného prostoru XHTML.</html:p>
</html:body>
</html:html>

Zdpisu jména elementu ve tvaru html:title se fikd kvalifikované jméno elementu (QName).
To se skldadd z prefixu (html) a z lokdlntho jména (title). Kombinace lokdlntho jména a
jmenného prostoru, pro ktery je prefix deklarovin, spole¢né€ jednoznac¢né identifikuje ele-
ment. Prefix oviem muZe byt libovolny, slouZi jen jako pomucka pro zkrdcent zdpisu. VZdy
je v8ak duleZité, jaky jmenny prostor zastupuje.

Jmenné prostory nachdzeji uplatnénf zejména v dokumentech, které se sklddaji z raznych
sad znacek. V praxi je takovych piipadti hodné. MiZeme mit napitklad XHTML dokument,
ktery obsahuje vloZené obrazky ve formdtu SVG a matematické vzorce v MathML. Elementy
téchto tif znackovacich jazyku jsou pfitom ve zvldstnich jmennych prostorech, abychom je
dokazali rozlisit. Styly zapsané v jazyce XSLT zase pouZivaji jmenné prostory k odliSent
vykonnych instrukei XSLT od elementu, které se jen kopiruji na vystup transformace.

Nisledujici ukdzka zachycuje dokument v XHTML, ktery obsahuje vloZeny fragment kédu
s obrazkem v SVG.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:svg="http://www.w3.0rg/2000/svg">
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<head>
<title>Ukdzka XHTML stranky se SVG obrazkem</title>
</head>
<body>
<h1>Ukdzka XHTML strénky se SVG obrazkem</hl>
<svg:svg width="4in" height="3in" viewBox="0 0 400 400">
<svg:title>Zluty kruh s &ervenym ndpisem</svg:title>
<svg:g>
<svg:circle style="fill: yellow; stroke: blue"
cx="200" cy="200" r="150"/>
<svg:text x="80" y="200"
style="font-size: 36px; font-family: Verdana;
color: red; fill: red">Dobrou chut</svg:text>
</svg:g>
</svg:svg>
</body>
</html>

Deklarace prefixu jmenného prostoru nebo implicitniho jmenného prostoru plati pro ele-
ment, ve kterém je uvedena, a pro viechny jeho podelementy. Pokud v3ak na n¢kterém
z podelementt prefix nebo implicitnf jmenny prostor piedefinujeme, plati nova definice.
Pfedchozi dokument tak mtiZeme zapsat i ndsledujicim zptisobem:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<title>Ukdzka XHTML stranky se SVG obrazkem</title>
</head>
<body>
<hl>Uk&zka XHTML strénky se SVG obrazkem</hl>
<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg"
width="4in" height="3in" viewBox="0 0 400 400">
<title>Zluty kruh s dervenym nipisem</title>
<g>
<circle style="fill: yellow; stroke: blue" cx="200" cy="200" r="150"/>
<text x="80" y="200"
style="font-size: 36px; font-family: Verdana;
color: red; fill: red">Dobrou chut</text>
</g>
</svg>
</body>
</html>

V takto sloZenych dokumentech pfitom jmenné prostory neslouZf jen k odlisent jednotlivych
elementt, ale pfedevsim k jejich jednozna¢né identifikaci. Vi-li prohliZe¢, Ze né&jaké elementy
patif do jmenného prostoru XHTML, a jiné zase do jmenného prostoru SVG, muZe je podle
toho interpretovat. Ukazuje to obrizek 1.3, kde je pifmo ve strdnce vloZeny SVG obrdzek
vykreslen.
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# Ukazka XHTML stranky se SVG obrazkem - |EI ll
B hittp:/locabhostfsyntaxefdtml-gvg-2aml = Google - QO 100% > m B BB

Ukazka XHTML stranky se SVG
obrazkem

Dobrou chut

Obrdzek 1.3: Zobrazeni XHIML strdnky s vioZenym obrdzkem SVG

Obrizek 1.4 zachycuje piipad, kdy jsme elementy SVG neumistili do jmenného prostoru,
prohliZe¢ je tedy nerozpoznal a nezpracoval jako SVG obrizek.

: http: / /localhost /syntaxe /xhtml-svg-3.xml o |EI il
B htp:/locahost/syntaxeihtml-svg-3xml v (Gl Google vy Q 00% y o B B -8

Ukazka XHTML stranky se SVG obrézkem Ukazka XIHTTML stranky se SVG obrazkem Zluty
kruh £ cervenym napizem Dobrou chut’

Obrdzek 1.4: Zobrazeni XHTIML strdnky se spatné vioZenym SVG

Atributy se v bé&Znych pifpadech do jmenného prostoru neumistuji, a proto se na né ani
nevztahuje implicitnf jmenny prostor. Chdpe se to tak, Ze atribut patif vZdy k elementu,
u kterého je uveden, a tento element uz do néjakého jmenného prostoru patif.

Nicméné i atributy patfici do n&jakého jmenného prostoru majf své uplatnént. Rika se jim
globdlnf atributy a jednd se o obecné atributy, které lze pouZit u jakychkoliv element a
piiddvajf jim specidlni sémantiku. Napf. v jmenném prostoru http://www.w3.org/2001/
XMLSchema-instance jsou k dispozici atributy urcujicf umisténi schématu nebo neuréenou
hodnotu.

1.11 Jmenné prostory
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<osoba xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="osoba.xsd">

<jméno>Jenda</jméno>
<narozen xsi:nil="true"></narozen>
</osoba>

Atributy noNamespaceSchemaLocation a nil jde pouZit u libovolného elementu a pravé
proto, aby nemohlo dojit ke kolizi s jinymi atributy, jsou umistény ve specidlnim jmenném
prostoru.

Podobné fungujf atributy standardu XLink, které umoziiuji z libovolného elementu udélat
odkaz. Napfiklad:

<para xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink">Pro zjisténi
délky Yetézce miZeme pouzit funkci

<function xlink:href="http://php.net/strlen">strlen</function>.
</para>

1.12 Prdce s bilymi znaky

V dokumentu XML se obvykle vyskytuje velké mnoZstvi bilych znakt (mezer, konct fadek,
tabuldtort), které slouZi pro zpiehlednéni zdpisu — obvykle se kaZdy element uvddi na
novém fidku a velikost jeho odsazeni odpovidd hloubce jeho zanofent do ostatnich ele-
mentl. Tyto bilé znaky v3ak obecné nejde pokldadat za zbyte¢né, a proto jsou vZdy parserem
pieddny aplikaci k dalsimu zpracovdni. Bilé znaky pouZité pro zpiehlednéni zdpisu se
v datovém modelu dokumentu XML vétsinou projevi jako textové uzly, které se sklddaji
pouze z t&chto bilych znaku.

Popsané chovani demonstruje i ndsledujici ukdzka. Strom dokumentu XML obsahuje mezi
viemi elementy textové uzly s bilymi znaky. Je duleZité si uvédomit, Ze tyto uzly jsou
souddsti dokumentu a pfi zpracovani s nimi pocitat.

<osoba>
<jméno>Jan</jméno>
<pfijmeni>Novak</prijmeni>
<vek>42</veék>

</osoba>

osoba

@ ) @ ()
P
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V nasem piikladé je evidentni, Ze textové uzly s bilymi znaky jsou skutec¢né pro obsah
dokumentu zcela zbyte¢né a bylo by mozZné je ignorovat. Knihovna libxml2 dokonce
umoziiyje tyto uzly automaticky odstranit. Jak by dokument dopadl po odstranéni uzlu
s bilymi znaky, muZeme zkontrolovat i pomoci fadkové utility xmllint.

$ xmllint --noblanks osoba.xml
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<osoba><jméno>Jan</jméno><ptijmeni>Novak</pfijmeni><vék>42</vék></osoba>

V praxi se v3ak setkdme i s piipady, kdy je odstranéni textovych uzli s bilymi znaky nezd-
douct. Jednd se o tzv. smiSeny obsah. Elementy se smiSenym obsahem jsou takové elementy,
které mohou obsahovat jak pfimo text, tak dal3f podelementy. Typickym piikladem smiSe-
ného obsahu jsou odstavee — ty obsahujf text, ale v ném se mohou vyskytovat dalsf elementy
napiiklad pro zvyraznéni textu nebo pro vytvdfeni odkazl. Textové uzly s bilymi znaky
ve smiSeném obsahu ¢asto nesou duleZitou informaci, jako mezery mezi slovy. Ve ukazuje
ndsledujicf dokument.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<dokument>
<p>Prvni odstavec obsahuje na prvni pohled smiSeny obsah.
Tady se nam <em>Jan</em> <i>Novak</i> neslije dohromady.</p>
<p><em>Jan</em> <i>Novéak</i></p>
</dokument>

Kdybychom ted nechali parser odstratiovat uzly s bilymi znaky, chybné v druhém odstavci
odstrani mezeru mezi slovy Jan a Novdk, a dostaneme tak nesmyslny text.

$ xmllint --noblanks odstavec.xml
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<dokument><p>Prvni odstavec obsahuje na prvni pohled smiSeny obsah.
Tady se ném <em>Jan</em> <i>Novéak</i> neslije dohromady.</p><p><em>Jan</»
em><i>Novak</i></p></dokument>

Pro¢ se tak stalo? Diivod je jednoduchy, parser se bez né&jakych piidavnych znalosti nemtze
spravné rozhodnout, kdy se jednd o smiSeny obsah a kdy ne. U prvntho odstavce 3lo jed-
noznacné€ o smiSeny obsah, protoZe se na stejné trovni vyskytoval text i elementy. V druhém
odstavci se viak uvniti elementu p objevily jen bilé znaky a dal3i elementy. Neslo jej tedy
rozlisit od situace, kdy jsou uzly s bilymi znaky v dokumentu ¢isté pro okrasu.

Vidime tedy, Ze fikat parseru o odstranéni bilych znakt je bezpecné pouze v piipadé, kdy
jsme si jisti, Ze v dokumentu nepouZivime smiSeny obsah. Pokud to neudéldme, hrozi, Ze
pii zpracovani dokumentu pfijdeme o né&které podstatné informace.

Aby mohl parser spravné poznat, které elementy obsahuji smiSeny obsah a které ne, muselo
by k nému byt pfipojené schéma dokumentu. Z néj 1ze poznat, které elementy obsahujf
jen dalsi podelementy a které maji smiSeny obsah. Kdybychom k dokumentu doplnili na-
piiklad DTD (vice si o nich povime v &asti 9.2), odstranéni bilych znakti prob&hne bezpecné.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<!DOCTYPE dokument [

<!ELEMENT dokument (pt)>

<!ELEMENT p (#PCDATA |em| 1) *>
<!ELEMENT em (#PCDATA) >
<!ELEMENT i (#PCDATA) >

dce s bilymi znaky
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1>
<dokument>
<p>Prvni odstavec obsahuje na prvni pohled smiSeny obsah.
Tady se ndm <em>Jan</em> <i>Novak</i> neslije dohromady.</p>
<p><em>Jan</em> <i>Novak</i></p>
</dokument>

$ xmllint --noblanks odstavec-dtd.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<!DOCTYPE dokument [

<!ELEMENT dokument (p)+>

<!ELEMENT p (#PCDATA | em | 1i)*>

<!ELEMENT em (#PCDATA)>

<!ELEMENT i (#PCDATA)>

1>

<dokument><p>Prvni odstavec obsahuje na prvni pohled smiSeny obsah.
Tady se ném <em>Jan</em> <i>Novak</i> neslije dohromady.</p><p><em>Jan</»

em> <i>Novak</i></p></dokument>

Vidime, Ze uzly s bilymi znaky se odstranily jen mezi elementy dokument a p tak, jak to
uruje DTD. Element p je definovdn jako smiSeny obsah, a proto se v ném bilé znaky ne-
odstrafuji.

Bilym znaktim jsme se vénovali ponékud vice, protoZe je to téma, ve kterém mda mnoho
lidi pomé&rné dost nejasnosti. Je to umocnéno i tim, Ze vychozi konfigurace parseru MSXML
od Microsoftu se chova nestandardné a vSechny uzly s bilymi znaky vypousti.

KaZdy parser navic provadi urcité dpravy bilych znaku, aby usnadnil prdci aplikaci, kterd
dokumenty XML zpracovdvd (v naSem piipad¢ tedy PHP skriptu). Prvni Uprava spocivd
v normalizaci znakt pro konec fadku. Rtzné pocitacové platformy pouZivaji riizné znaky
pro konec fidku — ve Windows je to sekvence znakt CR LF, na unixech znak LF a na
Macovi CR. Parser XML proto viechny tyto kombinace vZdy pfevede na znak LF (kéd tohoto
znaku je 10).

O néco komplexnéjdi je normalizace hodnot atributii. Nejprve jsou v hodnoté atributu
znormalizovdny znaky konce faddku na LF a poté se viechny bilé znaky (tedy LF, mezery
a tabuldtory) pfevedou na mezery.?

1.13 Skladani dokumenti

Jsou situace, kdy se kousek textu nebo znackovini v dokumentu opakuje na nékolika
mistech a my ho nechceme opisovat pofdd dokola. Jindy zase chceme urcitou ¢dst kodu
XML pouZivat ve vice riaznych dokumentech XML najednou. Pro oba tyto tkoly nabizi XML
ndstroje — jednak starsf zaloZené na entitich a novéjsi zaloZené na standardu XInclude.

3 Je-li navic atribut deklarovdn v DTD a md jiny typ neZ CDATA, je normalizace jesté sloZit&jsi. V piipadé potreby
se na jeji popis muZete podivat do specifikace XML bttp://www.w3.org/TR/REC-xml/#AVNormalize.


http://www.w3.org/TR/REC-xml/#AVNormalize
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1.13.1 Entity

Kazdy dokument XML se muzZe sklddat z n€kolika entit. VSechny dokumenty, které jsme
zatim vidéli, se sklddaly pouze z jedné entity, kterd tvofila cely dokument. Na zacitku do-

o

kumentu v deklaraci typu dokumentu mazeme definovat jednu nebo vice entit, na které

se pak muZeme dile v téle dokumentu odkazovat. Kazdy odkaz na entitu se nahradf frag-
mentem kodu XML, ktery zastupuje.

Deklarace entit se nejc¢ast&ji uvadeji v tzv. interni podmnozingé:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<!DOCTYPE «korenovy element» [
«deklarace entitx»

1>

Entity je moZné definovat i v externi podmnoziné, ktera obvykle obsahuje schéma doku-

mentu v podobé DTD a pouZivd se ve vice dokumentech. Podrobné&jsi vyklad tohoto
zpusobu najdete v 9.2.

Deklarace entity md pfitom tvar:

<!ENTITY «ndzev entity» ..>

Takto deklarovanou entitu pak mtZeme pouZit v dokumentu pomoci odkazu na entitu,
ktery md tvar:

&«ndzev entity»;

1.13.1.1 Interni textové entity

Interni textové entity umoZiiuji deklarovat entitu, kterd zastupuje ¢asto pouZivany text, kus
XML kodu nebo tieba jen znak téZko dostupny na klavesnici. Odkaz na tuto entitu pak
muZeme podle libosti pouZivat ddle v dokumentu v obsahu elementt nebo atributu.

Priklad 1.1: Ukdzka internich textovych entit— syntaxe/interni-entity.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE manual [
<!ENTITY program "Headache 2.7">
<!ENTITY nbsp "&#160;">
1>
<manudl>
<nazev>&program; - Uzivatelskd prirucka</nazev>
<odstavec>Program &program; muZete spustit vybérem ptrikazu vénbsp;menu.</»
odstavec>
<odstavec>Odinstalovéani aplikace &program; neni mozné.</odstavec>
</manual>

Pii zpracovdni dokumentu se odkazy na entity automaticky nahradi textem, ktery entita
zastupuje. OvEFit si to miZeme zase pomoci programu xmllint a jeho volby --noent.

$ xmllint --noent interni-entity.xml
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
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<!DOCTYPE manual [
<!ENTITY program "Headache 2.7">
<!ENTITY nbsp "&#160;">
1>
<manugl>
<ndzev>Headache 2.7 - Uzivatelskd prirucka</nazev>
<odstavec>Program Headache 2.7 miZete spustit vybérem pfikazu v menu.</w
odstavec>
<odstavec>0Odinstalovani aplikace Headache 2.7 neni mozné.</odstavec>
</manual>

1.13.1.2 Externi textové entity

Externi textové entity umoZiiuji dokument sloZit dohromady z nékolika samostatnych
soubortl. Je to uZite¢né zejména tehdy, kdy potfebujeme ru¢né zpracovavat dlouhy doku-
ment. Rozdé€lenim dokumentu do né€kolika soubort ziskime kratsi dokumenty, které se
snadnéji edituji. Problém externich entit je v tom, Ze samostatné entity nemohou obsahovat
vlastni deklaraci typu dokumentu, a tudiZ mohou pouZivat pouze entity definované
v ,hlavnim“ dokumentu a nelze je zpracovat samostatné (pouZivaji-li entity).

Priklad 1.2: Externi entita— syntaxe/kapitola.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<kapitola>
<ndzev>Uvod</nazev>
<odstavec>Tak tohle je text samostatné kapitoly.</odstavec>
<odstavec>Tros8ku ten text jedté prodlouZime.</odstavec>
</kapitola>

Priklad 1.3: Soubor nacitajici externi entitu — syntaxe/externi-entity.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE manual [
<!ENTITY uvod SYSTEM "kapitola.xml">
1>
<manual>
<ndzev>Uzivatelskd pfirucka</nazev>
&uvod;
</manudl>

V mist¢ odkazu na entitu suvod; se do dokumentu vloZi cely obsah externiho souboru
kapitola.xml. MUZeme se o tom piesveédcit.

$ xmllint --noent externi-entity.xml
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE manudl [
<!ENTITY uvod SYSTEM "kapitola.xml">
1>
<manudl>

<ndzev>UZivatelskd pfirucka</ndzev>

<kapitola>
<nazev>Uvod</nazev>
<odstavec>Tak tohle je text samostatné kapitoly.</odstavec>
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<odstavec>Trodku ten text jedté prodlouzime.</odstavec>
</kapitola>
</manual>

V deklaraci entity za klicovym slovem SYSTEM muZeme pouZit jakoukoliv adresu URI, nej-
Castdji se proto pouZivd adresa URL, at uZ relativni nebo absolutni.

1.13.2 Xinclude

Sklddani dokumenttt pomoci externich entit md nékteré nevyhody — extern{ entity nemohou
mit vlastni deklaraci typu dokumentu a navic je mechanismus entit nepfimy — nejdifve
entitu deklarujeme a teprve poté ji pouZivime. Navic syntaxe pro deklaraci entit pon€kud
vybocuje ze syntaxe pro zdpis elementt a atributd, protoZe byla do XML pievzata z jeho
historického pfedchudce jazyka SGML.

Vsechna tato omezenf fesi standard XInclude. Ten definuje element include ve jmenném
prostoru http://www.w3.0rg/2001/XInclude. Sémantika tohoto elementu je takovd, Ze
element se nahradf souborem, na ktery ukazuje jeho atribut href.

Priklad 1.4: SloZeni dokumentu pomoci XInclude — syntaxe/xinclude.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<manudl>
<ndzev>UZivatelskd pfirucka</ndzev>
<xi:include xmlns:xi="http://www.w3.0rg/2001/XInclude"
href="kapitola.xml"/>

</manudl>

Pro otestovdn{ sklddani entit mtZeme opé&t vyuzit xmllint, tentokrdt mu v8ak pomoci pa-
rametru --xinclude fekneme, aby vyhodnotil elementy XInclude, na které v dokumentu
narazi.

$ xmllint --xinclude xinclude.xml
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<manudl>
<ndzev>Uzivatelskd ptirucka</ndzev>
<kapitola>
<nazev>Uvod</nazev>
<odstavec>Tak tohle je text samostatné kapitoly.</odstavec>
<odstavec>TroSku ten text jesdté prodlouZime.</odstavec>
</kapitola>
</manuédl>

XInclude umozZiluje nahradit i internf entity, byt uZ ne tolik elegantnim zptisobem. Definice
vdech textd, které se maji opakované pouZivat, miiZzeme umistit do samostatného souboru
a kazdému elementu pfifadit unikdtnf identifikdtor, jak ukazuje ndsledujicf piklad.

Priklad 1.5: Definice sdilenych elementil — syntaxe/definice.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<definice>

<text xml:id="program">Headache 2.7</text>
</definice>
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V adrese elementu XInclude muZeme za znakem ,#° uvést identifikdtor elementu nebo

i slozit&jsi XPointer vyraz, které urcf, jakd ¢dst z celého odkazovaného elementu se mad do
dokumentu vloZit.

Priklad 1.6: Nabrazeni internich entit pomoci XInclude— syntaxe/xinclude-fragmenty.
xml
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<dokument xmlns:xi="http://www.w3.0rg/2001/XInclude">
<ndzev>Uzivatelskd pfirucka</nazev>

<!-- nacteni celého elementu urceného pomoci ID -->

<xi:include href="definice.xml#program"/>

<!-- nacteni textu elementu -->

<xi:include href="definice.xml#xpointer (id('program')/text())"/>
</dokument>

Po sloZenf pak bude dokument vypadat ndsledovné:

$ xmllint --xinclude xinclude-fragmenty.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<dokument xmlns:xi="http://www.w3.0rqg/2001/XInclude">
<ndzev>UzZivatelskd ptrirucka</nazev>
<!-- nacteni celého elementu urceného pomoci ID -->
<text xml:id="program">Headache 2.7</text>
<!-- nacteni textu elementu -->
Headache 2.7

</dokument>

XInclude mtZeme pouZit i pro vloZenf textového souboru, ktery se nema chdpat jako do-
kument XML obsahujici znac¢kovdni. Pomoci pfidavnych atributd ur¢ime, Ze se jednd
o textovy soubor a v jakém je uloZen kédovani.

Priklad 1.7: VioZeni textovébo souboru pomoci Xinclude

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<dokument xmlns:xi="http://www.w3.0rg/2001/XInclude">
<ndzev>Vypis PHP skriptu</ndzev>
<xi:include href="demo.php" parse="text" encoding="iso-8859-2"/>
</dokument>

$ xmllint --xinclude xinclude-text.xml
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<dokument xmlns:xi="http://www.w3.0rg/2001/XInclude">
<ndzev>Vypis PHP skriptu</ndzev>
&1t; ?php
// ukdzkovy skript v PHP
echo "Ahoj";
phpinfo();
?&gt;
</dokument>

1. Syntaxe XML
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1.14 Katalogové soubory

Mnoho dokumenttt XML nejde zpracovat samostatné, ale pro jejich korektni zpracovani je
potieba nacist i daldi soubory s piidavnymi informacemi. Vezméme si jako piiklad stranku
v jazyce XHTML. Zacdtek takové stranky vypadd ndsledovné:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-strict.dtd">

<html lang="cs" xml:lang="cs" xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

Vidime, Ze druhd fddka obsahuje deklaraci typu dokumentu, kterd ukazuje na DTD definu-
jici elementy a atributy pfipustné uvniti dokumenttt XHTML. DTD je pfitom umisténo na
webovém serveru, takZe napiiklad pfi pokusu o validaci dokumentu se musi celé DTD
nejprve stdhnout a teprve poté se provede samotnd validace.

$ xmllint --noout --valid stranka.xhtml

I s rychlym pfipojenim k internetu bude validace trvat par sekund, kdy ¢ekdme, neZ se
stdhne DTD. Co se stane, kdyZ nebudeme pfipojeni k siti? Parseru se nepodaif ziskat DTD
a pokus o nactenf dokumentu selZe.

$ xmllint --noout --valid stranka.xhtml
stranka.xhtml:3: warning: failed to load external entity "http://www.w3.org/TR/»
xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">

stranka.xhtml:4: validity error : Validation failed: no DTID found !
<html lang="cs" xml:lang="cs" xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
stranka.xhtml:6: parser error : Entity 'ndash' not defined

<title>Slohovéa prace &ndash; Jan Novak</title>
stranka.xhtml:12: parser error : Entity 'nbsp' not defined

<p>Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit.

A

Vidime, Ze snaha o validaci dokumentu, ktery DTD nacitd ze sité, nemusi byt vZdy dspésnd,
a i kdyZ je ispésnd, tak je pomérn¢ pomald. Jak tento stav vylepsit? MliZeme si samoziejmé
fici, Ze pfece nepotiebujeme validaci provadét a nemusime tedy nacitat DTD. To bohuZel
neni pravda, protoZe DTD kromé& deklaraci elementti a atributti obsahuje i deklarace entit,
které v dokumentu b&Zné pouZivime (napf. v XHTML jsou to entity jako &nbsp;, &copy;
a &ndash;). TakZe i kdyZ validaci oZelime, neptjde dokument bez DTD korektné zpracovat,
protoZe parser nebude védét, jakym textem ma nahradit odkazy na entity.

Resenim tohoto problému je umistit si kopii DTD na svém lokdlnim pocitaci a pfinutit
parser, aby tuto lokdlnf kopii pouZival misto DTD umisténého nékde na internetu. Vétsina
parsertl je schopnd fidit se pfi zpracovani dokument katalogovym souborem, ktery slouZzi
k mapovin{ odkazt na externf entity (v&etné DTD) na jejich lokdlni kopie.
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V naem piipadé tedy staci stdhnout si DTD pro XHTML? a ulozit je do n&jakého adresidfe.
V dalsim textu budeme predpoklddat, Ze jsme DTD uloZili do adresdfe c:\data\xhtml
(resp. /data/xhtml na unixovém systému). V adresdii data si nyni vytvoiime katalogovy
soubor.

Priklad 1.8: Ukdzka katalogovébo souboru — data/catalog.xml

<?xml version='1l.0' encoding="utf-8"?>
<catalog xmlns="urn:oasis:names:tc:entity:xmlns:xml:catalog">

<public publicId="-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
uri="xhtml/xhtmll-transitional.dtd"/>

<public publicId="-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
uri="xhtml/xhtmll-strict.dtd"/>

</catalog>

Vidime, Ze katalogovy soubor mapuje vefejné identifikdtory XHTML -//W3C//DTD XHTML
1.0 Transitional//EN a -//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN na lokdlni kopie DTD
v podadresafi xhtml.

Parseru nynf stacf fici, aby tento katalog pouZival. Program xmllint podporuje né€kolik
zpusobt, jak urcit umisténi katalogového souboru. Prvnim z nich je proménnd prostiedf
XML CATALOG FILES. Ocekdvi se, Ze bude obsahovat absolutni URI ke katalogovému sou-
boru. Tj.

file:///c:/data/catalog.xml
resp.
file:///data/catalog.xml

Zpusob nastaveni této proménné zdleZi na pouZitém opera¢nim systému. MuZeme vyuZit
napfiklad pitkaz set.

c:\data>set XML CATALOG FILES=file:///c:/data/catalog.xml
c:\data>xzmllint --noout --valid stranka.xhtml

Vidime, Ze validace ted funguje i bez pfipojenf k siti a je velmi rychld, protoZe se nectou
Zddné dalsi soubory ze sité.

Kromé vyuZit{ proménné XML CATALOG FILES muZeme na unixovych systémech katalog
uloZit do souboru /etc/catalog, kde se standardné ocekavad.

Neobsahuje-li deklarace typu dokumentu vefejny identifikdtor, napf.:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<!DOCTYPE html SYSTEM "http://www.w3.org/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html lang="cs" xml:lang="cs" xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

MuZeme do katalogového souboru piidat i poloZky, které zajist{ pfesmérovani pro systémové
identifikdtory:

4 bttp://www.w3.org/TR/xbtml1/xbtml1.zip
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<system systemId="http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd"
uri="xhtml/xhtmll-strict.dtd"/>

<system systemId="http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd"
uri="xhtml/xhtmll-transitional.dtd"/>

Takto nastavené katalogové soubory umi vyuZivat vSechny XML funkce obsaZené v PHP5.
PouzZivaji se pro pfesmérovani nacitini nejen pro DTD, ale i pro importované styly XSLT
apod.

1.15 Specidlni atributy

Jazyk XML a na né&j navazujici standardy definuje né€kolik univerzdlnich atributt, které lze
pouZit na libovolném elementu. V3echny tyto atributy jsou globdlni a patif do jmenného
prostoru http://www.w3.org/XML/1998/namespace. Tento jmenny prostor je specidlni a
nemusi se pro n&j deklarovat prefix. Existuje pro n&j preddefinovany prefix xml.

1.15.1 xml:lang
Pomocf atributu xml:lang miZeme pro element urcit jazyk, v jakém je zapsdn jeho obsah.

Tuto informaci pak mohou vyuZivat razné aplikace, napf. pro spravné délenf slov nebo
indexovdni textu.

<kapitola xzml:lang="cs">
<para>Celd kapitola je Cesky.</para>
<para xml:lang="en">This is the only exception
because it is in English.</para>
<para>Obsah pfedchoziho elmentu byl anglicky.</para>
</kapitola>

Jako hodnota atributu se uvadi kéd jazyka podle BCP 47°. Jazykovy kod ceského jazyka
je cs, pro slovenstinu je sk a pro anglic¢tinu en. Kompletni piehled kédt najdete napiiklad
na adrese bitp://www.loc.gov/standards/iso639-2/langcodes.html. Lze pouZivat i tifpismenné
kody, coZ je pro vice exotické jazyky dokonce nutnost.

1.15.2 xml:space

Jak jsme si jiz fekli, bilé znaky jsou v dokumentu XML duleZité a parser (pokud ho k tomu
nepfinutime) je nijak automaticky neodstranuje. ZileZi pak na konkrétnf aplikaci, jak se
s bilymi znaky ddle vypoiddd. Mnoho jazyku zaloZenych na XML — tieba XHTML nebo
XSL-FO — vicendsobné vyskyty bilych znakt nahrazuji jednou mezerou. Jsou ale piipady,
kdy se ndm to nehodi. XML proto nabizi moZnost, jak aplikaci pfedat informaci o tom, Ze
uvniti elementu se nemaji bilé znaky nijak upravovat. Informace se pfeddvd tim, Ze se
k elementu pfidd atribut xml:space a nastavi se na hodnotu preserve. Druhou moZnosti
je nastavit jej na hodnotu default, kdy se pak uplatnf vychozi nastaveni aplikace pro praci
s bilymi znaky.

> bitp://www.ietf.org/rfc/bep/bep4 7. txt
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Poznamenejme jesté jednou, Ze atribut xml:space slouZi k ovlivnéni toho, jak se k bilym
znaktm zachovi aplikace, ne parser XML, ktery dokument nacita.

1.15.3 xml:id

V mnoha pifipadech se hodi, kdyZ mtuZeme element jednoznac¢né identifikovat. V. XML
k tomu slouZf atribut xml:1id, ktery elementu pfifadi jednoznacny identifikdtor. V jednom
dokumentu se pfitom nemohou vyskytovat dva elementy se stejnym identifikdtorem. Atribut
xml:id tak md podobnou dlohu jako primdrnf kli¢ v rela¢nich databdzich.

Hodnota atributu je pfitom pomérné omezend. Identifikdtor musi za¢inat pismenem nebo
podtrzitkem, za kterym ndsleduji dalsi pismena, ¢islice, tecky, podtrZitka nebo pomlcky.

Nisledujicf fragment kédu ukazuje pouZitf xml:1id:

<kniha>
<nédzev>Ze Zivota hmyzu</ndzev>
<kapitola xml:id="uvod">
<nazev>Uvod</n&zev>

</kapitola>
</kniha>

Na elementy s takto pfifazenym identifikdtorem se pak mtiZeme snadno odvoldvat v riznych
rozhranich a dotazovacich jazycich. Napf. rozhrani DOM nabizi metodu getElementById (),
kterd vrdt{ element s danym identifikdtorem. Podobné se chovd i funkce id() v jazyce
XPath. Na elementy s identifikdtorem se muZeme odvoldvat i v XInclude.

1.15.4 xml:base

Pomocf atributu xml:base jde zménit zdkladni URL, s kterym se sklddajf relativni URL uve-
dend v dokumentu. Vyznam atributu a uZitf atributu si ukdZeme na né€kolika pfikladech.

Pifedpoklddejme, Ze dokument uloZeny na adrese http://example.org/manualy/
instalace.xml md ndsledujici obsah.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<manudl xmlns:xi="http://www.w3.0org/2001/XInclude">
<ndzev>Instalaéni prirucka</nazev>

<xi:include href="kapitoly/uvod.xml"/>
<xi:include href="kapitoly/prvni instalace.xml"/>
<xi:include href="kapitoly/upgrade.xml"/>

</manuél>

Elementy XInclude ukazuji na jednotlivé kapitoly. Aby je mohl parser nacist, musi viak pro
jednotlivé kapitoly zndt jejich absolutni URL adresu. Tu ziskd tak, Ze relativni adresy
z atributu href sloZi se zdkladni adresou dokumentu http://example.org/manualy/
instalace.xml. Po sloZenf adres ziskdme ndsledujici absolutni adresy jednotlivych kapitol:
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http://example.org/manualy/kapitoly/uvod.xml
http://example.org/manualy/kapitoly/prvni instalace.xml
http://example.org/manualy/kapitoly/upgrade.xml

V naSem dokumentu XML jsme u kaZzdého relativniho odkazu museli opakovat adresdf
kapitoly, ve kterém byly jednotlivé kapitoly umisténé. Obejit to jde pravé pomoci atributu
xml:base. Tento atribut umoZiuje zménit zdkladni URL pro odkazy uvedené v elementu
s timto atributem. Nové zdkladni URL vznikne sloZenim dosavadniho zdkladntho URL
s adresou uvedenou v xml:base. Nasledujic piiklad ukazuje, jak jsme si udetfili zdpis tim,
Ze jsme zdkladni URL zménili na http://example.org/manualy/kapitoly/.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<manudl xmlns:xi="http://www.w3.0rg/2001/XInclude"
xml:base="kapitoly/">
<ndzev>Instalaéni pf¥irucka</nazev>

<xi:include href="uvod.xml"/>
<xi:include href="prvni instalace.xml"/>
<xi:include href="upgrade.xml"/>

</manual>
Atribut xml :base nalézd uplatnéni nejen ve spojeni s elementy XInclude, ale obecné s jaky-

mikoliv elementy, které vytvifejf n¢jaky druh odkazt — napf. XLink, katalogové soubory
apod.

1.15.4 xml:base
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